=
%

W
N
df {h

A%
N

s

umhvervisstovan

environment agency

Kanningar av Havnarvag 2014




Kanning er gjgrd av dalkingarstgduni i Térshavnar havn. Stadi fyri kanningini vegna Térshavnar kommunu
hevur Granskingardeildin & Umhvgrvisstovuni i samstarvi vid Biofar. Skrivad hava Maria Dam, Gransking
Umhvgrvisstovan og Jogvan Frédi Hansen, Biofar.
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Fororo

Vegna Térshavnar Kommunu, er gjgrd ein umhvgrviskanning av Havnarvag. Umhvgrviskanningin er tann
fjérda i rgdini; fyrsta kanningin var i 1987, naesta i 2002 og tridja i 2007 (sjogvur)/2008 (sediment).
Kanningin hesaferd fevnir um synir, sum vérdu tikin i 2014, og vérdu synini kannad fyri eini rgd av
ddlkingarevnum. Kanningin fevnir fyri stéran part um somu evni, sum hava verid kannad fyrr, soleidis at til
ber at fylgja vid gongdini & dalkingarstgduni — um nakar bati kann stadfestast. Roknad er vid, at
dalkingarstgdan er batnad, ti spillivatnsutlat eru leidd burtur frd vagni og flutt itum soleidis, at feerri Gtlat
eru inni & sjalvari vagni. Eisini eru abgtur gjgrdar 4 arbeidspkinum hja skipasmidjuni, vid ti endamali, at
minka um dalking frd virkseminum har. Granskingardeildin 8 Umhvgrvisstovuni stiladi vegna Térshavnar
kommunu fyri kanningini, sum fevnir um baedi evnafrgdiligar kanningar og djéralivskanningar.
Djéralivskanningarnar eru framdar av Biofar, sum eisini framdi synistgkuna av sedimentum i samstarvi vid
Gransking.
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Orodalisti

LC50 = Konsentratidn, har 50 % av djérunum/plantunum doyggja

EC50 = Konsentration, har 50 % av djérunum/plantunum faa neilig arin
MAC = maximum allowable concentration

PNEC = predicted no effect concentration
2,;PCB=CB28+CB52+CB101+CB 118+ CB 138 + CB 153 + CB 180

216PAH = naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benz(a)antracen, krysen,
benz(b)fluoranten, benz(k)fluoranten, benz(a)pyren, dibenz(ah)antracen, benzo(ghi)perylen, indeno(123-cd)pyren.

Dioksin-likandi PCB (dI-PCB) = CB 77, CB 81, CB 126, CB 169, CB 105, CB 114, CB 118, CB 123, CB 156, CB 157, CB 167 og CB 189.



Samandrattur

Nidurstgda fra evnafrgdiligu- og djorakanningum samlad

Kanningin av dalkingarstgduni i Havnarvag er, eins og undanfarnar kanningar, grundad 4 kanningar av
bakterium og tgdevnum i sjégvsynum, og av ddlkingarevnum og djoralivi i sedimentum.

Nggdin av koliformum bakterium, og meiri nagreiniliga E.coli, er ein abending um at skarn finst i vatninum,
har synid er tikid. E.coli bakteriur vérdu kannadar i 2008 og 2014, og gongdin er eintydug, at stgdan var
munandi verri, td i0 synir vordu tikin i septembur 2014 enn i septembur 2008. Men & ndgy flestu stgdunum
er vatnsgddskan ngktandi til at luka ES krgv til badivatn. Innihaldid av tedevnum er minkandi, og yvirhgvur
nogv minkad sidan t.d. kanningarnar i 2002 og 1987.

Eitt yvirlit yvir dalkingarevnini, sum eru kannad i sedimentunum, er vist i Talva 1. Yvirhgvur er gongdin tann,
at innihaldid av dalkandi evnum i sedimentunum er minkandi. Gongdin er t6 ikki so javnt positiv sum fyrr,
men visir at avis dalkingarevni veksa aftur og at partvist vesnar dalkingarstgdan a dvisum stgdum (Talva 2).

Serliga er stpd BA délkad, og evnini sum sedimentini eru dalkad vid, eru t.d. kopar, sink, PAH, oktylfenol og
PCB. Tinorganisk evni, sum fyrr vard brukt i botnmaling til skip, er minkad, men finst framvegis i nggdum,
sum er ein héttan méti djéralivinum.

6 stgdir vordu kannadar fyri djdrasamanseting i ar eins og i 1987, 2002 og 2008. Urslitini fra hesi kanning,
har innsavningin vard gjgrd i 2014, véréu samanborin vid kanningarnar fra 2002 og 2008. Nidurstgdan,
hvgrt stgdan a teimum ymisku stsdunum er versna, dbroytt ella batna, si Talva 2, er i stérum mett at fra
“tal av slpgum” og “Shanon fjglbroytni”.

Talva 1. Dalkandi evni sum eru kannad i sedimentum i teimum fyra kanningunum av Havnarvag. ik: ikki kannad.

Tal av synum

Kannad i sedimentum: 1987 2002 2008 2014
Metallir (m.a. blyggj, kopar, kadmium, kyksilvur) 8 10 10 10
PAH ik 10 10 10
PCB ik 10 10 10
Ftalat ik 5 5 5
TBT ik 5 5 5
Pesticid irokn. HCB ik 10 5 5
Nonylfenol og evt. nonylfenol-etoksylat ik 5 5 5
Dioksin ik ik 5 ik
Dioksinliknandi PCB ik ik 5 5
PBDE ik ik ik 5
LAS/anion detergentir ik 5 5 ik

Samanberan av umhvgrvisstgduni, mett vid stgdi i kanningum av dalkandi evnum og vid stgdi i
djoralivskanningum, visa yvirhgvur samanfallandi drslit (Talva 2). Té eru tekin um, at kanningar av dalkandi
evnum geva skjotari abendingar um broytingar sum eru avegis. Eitt nu fyri stgdirnar BA, BAT og BR, har
djoralivskanningarnar meta stgduna vera 6broytta, medan kanningar av dalkandi evhum meta stgduna vera



antin versnad ella batnad. [ einum fgri, fyri stgd KO, eru metingarnar grundad & dalkingarevni og djéraliv
ymiskar; dalkingarstgdan vesnar hvat dalkandi evni vidvikjur, og batnar i mun til djéraliv. Hetta eru urslit
sum tykjast vera i andsg@gn, og ti er vert vid eini naerri lysing: Verdur hugt naerri eftir metingunum vid stgdi i
dalkandi evnum, so er stgdin at meta sum nakad dalkad i mun til PAH og PCB, og ring i mun til kopar. Tiskil
er umhvegrvisstgdan mett sum ring. | mun til seinastu kanning (i 2008) so er innihaldid av PCB, PAH,
kyksilvur og kadmium vaksid a stgd KO. T6 so, er innihaldid av hesum evnunum minkad i mun til hvat vard
avist 4 KO i 2002. Men tad sum er tydandi fyri metingina um gongdina i hesum fgri er, at innihaldid var lzegri
i 2008 enn hvat var avist i syninum fra 2014. Sostaett er gongdin sett at vera vaksandi. Vaksanin nytist to ikki
vera so stor at innihaldid av ddlkandi evnunum fer uppum ella naerkast arinsmarkid. Vert er annars at leggja
til merkis, at kopar, sum kann sigast at vera avmarkandi dalkingarevni i mun til mett umhvgrvisarin, hevur
verid stgdugt minkandi & stgd KO sidani 2002.

Talva 2. Samanumtikid um umhvgrvisstgduna og hennara gongd, sum mett vid st@di i dalkingarevniskanningum og
djoralivskanningum i sedimentum. Til at lysa stéduna er brukt ein skali fra 1 til 4, har 1 er G660 og 4 er Ring. ik merkir ikki kannad.

Al BA BAT BR sed. BU HA KO LA SG Tl
Stgda 2 4 4 1 1 3 3 4 1 3
dalking
Gongd | Versnad | Versnad | Batnad | Batnad | Batnad | Versnad | Versnad | Versnad Batnad | Batnad
Stgda ik 4 3 1 2 ik 2 ik ik 1
djoraliv
Gongd ik Obroytt | Obroytt | Obroytt | Batnad ik Batnad ik ik Batnad

Talva 3. Samandrattur yvir kanningarurslit av dalkandi evhum i sedimentum. Talvan visur innihaldid av dalkandi evhum a mest
dalkadu stgdini og median innihaldid av kannadu stgdunum. Vandabrot, sum visir héttan méti djoralivid (matad

innihald/arinsmark) er roknad fyri mest dalkadu st@dini, og fyri vagna sum heild (median). Evnir ella evnishélkar sum eru radfest
evni (prioriterte stoffer) i Vatnrammudirektivinum (DIRECTIVE 2013/39/EU ) eru vid feitum svgrtum stavum. Vid feitum reydum
stavum eru vandabrot stgrri enn 10 og vid reydum stavum er vandabrot stgrri enn 1 men minni enn 10.

Evni ella evnisbélkur Mest dalkada i ringastu fgri i midal Mest Median
stgdin Mest / KL Il Median/KL Ill ug/kg t.e. ug/kg t.e.

Arsen - As BA 0.4 0.1 25800 6050
Kadmium - Cd BA 0.0 0.0 753 274.5
Krom - Cr BA 0.0 0.0 64500 25200
Kopar - Cu BA 52.1 1.3 4380000 108050
Kyksilvur - Hg BA 1.9 0.4 1390 268
Nikkul - Ni BA 0.2 0.1 51200 36950
Blyggj- Pb BA 0.2 0.0 230000 37300
Sink - Zn BA 3.0 0.2 2270000 145350
TBT BAT 181 250 15 000 2900 240
PBDE Ikki avist - nd 0
HCB BA 0.1 0.0 6.7 1.6
Naftalen BA 0.1 0.0 230 33
Benzo(a)pyren BA 16.5 1.2 3800 270
Nonylfenol (4-NP) BA 1.7 0.2 180 21
Oktylfenol (4-"iso" OP) |BAT 5.3 0.1 39 1
dl-PCB, WHO TEQs BA 0.4 0.0 0.0015 0.00005
DDT BA 0.1 0.0 12 0.1
PCB7 BA 9.5 0.5 410 21.5
DEHP BA 0.2 0.0 15000 530




Inngangur

Endamalid vid umhvgrviskanningini av Havnarvag er:

- at gera st@dislysing; hetta snyr seg um, at meta um hvussu stgdan er i mun til dalking. Eisini hvussu
djoralivid er, i mun til djoralivsheilsu og figlbroytni. Stgdislysingin skal kunna geva grundalag fyri at meta
um, hvegrt neydugt er at avmarka nytslu sum t.d. fritidarfisking (vid trddu), og bading/kaving a vagni.

-at lysa gongdina; hetta snyr seg um, at meta um broytingar i djéralivs- og dalkingarstgduni i mun til
kanningar, i0 eru gjgrdar frammanundan.

Fragreidingin er skipad i tveir partar, ein sum lysir urslit av evnafrgdiligu kanningum og ein sum lysir drslitini
av djdralivskanningunum.

[ samandrattinum verda urslit frd badum pgrtum samansjédad; djéralivskanningar og evnafrgdiligar
kanningar.



Partur 1: Evnafrgdiligar kKanningar

Neydugt er, at hava atlit til tey evni, sum fyrr hava verid stadfest at vera stgrst hdttan imoti livilikindum hja
djérum i gkinum og heilsu og vaelveru hja félkum sum nyta végni til rekreativ endamal. Evnini talan er um,
eru t.d. metalini kopar, blyggj, kyksilvur og sink, og so ein rgd av livrunnum evnum, baedi mannagjgrd og
naturlig; eitt nu TBT frd botnvidgerd av skipum, PAH (iroknad naftalen) fra livrunnum brennievni og fra
oljuspillu, PCB fra teknosferuni' yvirhgvur og flammutalmandi evhum, eitt ni PBDE. Undanfarnar kanningar
hava stadfest, at hesi evnini bera vid seer umhvgrvisvandar & gkinum. T4, eru fleiri av hesum evhunum
bannad/avmarkad av altjéda sattmalum og reglugerdum, og tiskil er veentad, at hesi koma at halda fram vid
at minka. Tad er té soleidis, at nyggj evni koma til alla tidina. Serliga ta eitt evni/ein evnisbdlkur verdur
reguleradur (avmarkad sambaert reglunum/l6gini) ella skamtad/bannad, so koma nyggj evni til istadin. Tiskil
var neydugt eisini at umhugsa hvgrji nyggj dalkandi evni, attu at verda fevnd av kanningarskranni. Hinvegin,
ta id kanningar i ngkrum umfgrum hava vist, at eitt evni/ein evnisbdlkur er i minking, og at altjéda gongdin
a okkara leidum bendir 4 at minkanin kemur at halda vid, og heldur ongar serstakar lokalar keldur eru, sum
krevja eitt vakid eyga, so er géd orsgk til at taka hesi evnini Ur kanningarskranni; hetta fyri at talma
veksturin @ kanningarkostnadinum. Sostatt vard avgjegrt, at taka t.d. dioksin burturdr kanningunum i 2014,
eisini ti tey dioksinevnini sum fyrr hava verid avist, hava verid av ti minni eitrandi slagnum. Eisini vard
avgjert, at kanningar ikki skuldu fremjast av "feitt og olju”, ti hesir parametrar siga litid um hetta snyr seg
um umhvgrvisvanda ella ikki og ei heldur um hvgrjar keldurnar kunnu vera. Hinvegin, vard umhugsad, at
taka nyggj flammutalmandi evni vid, eitt nd organofosfatirnar. Té er greitt, at Havnarvag oftani verdur
kannad sum lidur i nordurlendskum verkaetlanum, eitt nu i eini serligari kanningarskipan, sum jast hevur til
endamals, at avduka nyggj dalkandi evni, sum kunnu mynda ein umhvgrvisvanda (si eisini
www.nordicscreening.org). Tad vard tiskil mett, at tad ikki var so neydugt at fara eftir mgguligum nyggjum
dalkandi evnum i hesi kanning, sum Térshavnar kommuna setti i verk.

Utgreining av dalkingarevhum

i sjogvi vard kannad: Tedevnir: samlad fosfat og nitrat; Bakteriur: koliformar bakteriur og E.coli

i sedimentum vard kannad: Metal; ¥;PCB; 21sPAH irokn. naftalen

Harumframt vad i umleid helvtini av sedimentsynunum kannad: Pesticid inkl. HCB; Ftalat’;Nonylfenol og —
etoksylat; TBT; PBDE; Dioksin-liknandi PCB

Ngkur av dalkingarevnunum, sum vérdu kannad, eitt ni metal, eru ein stérur bdlkur av evnum, og tiskil
verdur her greinad naerri, just hvgrji evni eru fevnd av hesum bélka-heitunum sum verda brukt i
fragreidingini:

Talva 4. Metal sum blivu kannad. i ovara rad er metal-heitid, og i nidara rad er styttingin sum er brukt.

Heiti arsen |kadmium |kobalt |krom |kopar [kyksilvur [nikkul |blyggj |vanadium |[sink |molybden [antimon [tin |silvur
Stytting [As Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Y Zn  |Mo Sb Sn |Ag

! synthetic and composite components and materials formed by human activity.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Glossary_of environmental_science)

2 Kanningarnar av spillivatni fra Térshavn i 2012-2013 fevndu um fleiri ftalatir, harimillum di-iso-butylftalat (DIBP),
DBP, BBP, DEHP, DOP, di-iso-nonylftalat (DINP) og di-iso-decylftalat (DIDP). Urslitini av spillivatns-kanningunum vistu,
at tad serliga véru DINP, DIDP og DEHP sum komu fyri i spillivatni, og ti vard mett umradandi at hesi eru vid |
kanningini av Havnarvag. DINP og DIDP bindast til bitlar og kanningar av ftalatum muga ti fremjast a8 sedimentum.
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Talva 5. Pestisid og klorbensen sum blivu kannad

heksaklorbensen |heksaklorbensen pentaklorbensen alfa-HCH beta-HCH gamma-HCH (lindan)
aldrin dieldrin endrin isodrin telodrin

heptaklor cis-heptaklorepoxid trans-heptaklorepoxid |alfa-endosulfan heksaklorbutadien [heksakloretan
o,p'-DDT p,p'-DDT o,p'-DDD p,p'-DDD o,p'-DDE p,p'-DDE

Talva 6. Ftalat sum blivu kannad, umframt styttingin fyri ngkur vanlig ftalat.

Heiti dimetylftalat dietylftalat di-n-propylftalat di-isobutylftalat di-n-butylftalat di-pentylftalat
Stytting |DMP DEP DPP DIBP DBP DPEP

Heiti di-n-oktylftalat |di-(2-etylheksyl)ftalat |butylbensylftalat di-sykloheksylftalat |di-isodecylftalat di-isononylftalat
Stytting |DOP DEHP BBP DCHP DIDP DINP

Synistgku og synistgkustgd
Synistgkan varo gjgrd i tveimum; sedimentsynistgkan vard gjgrd vid Biofarinum, og synistgkan av

vatni/sjogvi vard gjgrd vid SAR Liv.

Synistgkustgdini voru tey somu sum i 2007/2008, t6 vid einari broyting: Av ti, at illa bar til at faa nég mikid

av sediment-tilfari 8 samanberingarstgdini (BR), vard i stadin sedimentsyni tikid nakad longur sudur og

vestur. Hetta sedimentsyni verdur her nevnt “BR sed”, si eisini Mynd 1, t6 i fragreidingini sum heild er ikki

altid tilskilad serliga, at urslit sum visa til referansust@dina egentliga visa til BR sed. Synistgkust@dini véréu

av fyrstan tid vald utfra atlatsstgdum fyri spillivatn til vagna. Seinastu négvu arini eru stérar broytingar
gjerdar i spillivatnsuteleidingar-netinum. Kort sum visir Utlatsstgdini, um tad mundid sum synistgkan fér
fram, er vist i Mynd 2.

Talva 7. Synistgkustgd i Havnarvag 2014

Sedimentsynir til | Sedimentsynir til Vatnsynir til
evnafrediligar djéralivs- tadevnis og

Sted nr. ID Position kanningar kanningar bakteriu-kanningar
Samanberingarstgd
(Utfyri 4 KNOB merkid) BR 62°00.151 - 6°46.090' v
Samanberingarstgd
(sjogv)# BR sjogv | 62°00.024 - 6°46.260' v
Samanberingarstg®
(sediment) BR sed. | 62°00.103 - 6°46.107' | 500 mI*2, 160 ml 2* 0.1 m?
Sandagerdi SG 62°00.025' - 6°46.494" 500 ml v
Alakeri AL 62°00.135' - 6°46.372' 500 ml v
Bukvald B 62°00.938' - 6°45.165' v
Sersjantvikin, innast vid S1 62°00.470' - 6°45.679' v
Sersjantvikin nakad utfyri S2 62°00.458' - 6°45.664' v
Sersjantvikin longst utfra S3 62°00.450' - 6°45.658" v
Ut fyri Havnara HA 62°00.543 - 6°46.147' 500 ml v
Kongabrtgvin KO 62°00.520 - 6°46.095' 500 ml 2*0.1m? v
Bursatangi BU 62°00.468 - 6°46.068' | 500 ml*2, 160 ml 2* 0.1 m? v
Millum Tinganes og
Bacalao TI 62°00.421' - 6°46.229' | 500 ml*2, 160 ml 2* 0.1 m? v
Véagsbotn- uttanfyri 14.
sept. BAT 62°00.508 - 6°46.297' | 500 mI*2, 160 ml 2* 0.1 m? v
Landingarplassi i
Vagsbotni LA 62°00.554 - 6°46.356' 500 ml
Utfyri skipasmiduna BA 62°00.430 - 6°46.439' | 500 ml*2, 160 ml 2* 0.1 m?

# vié innsiglingarboyuna
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Mynd 1. Synistgkust@d i kanningini i 2014; synistgkust@dini eru tey somu sum i kanningini i 2007/2008, t6 er BR sed. komid
aftrat i kanningini i 2014. Sedimentsyni vordu tikin 4 stsdunum merkt vid reydum. Sjégvsyni eru tikin a gllum stgdunum, reydum
og grgnum, undantikid vid stédina nevnd BR sed.
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Mynd 2. Utlatsstgd fyri reinsad spillivatn i Térshavn. @kini, sum tey ymisku spillivatnstlatini stava frd, eru merkt vid ymiskum
litum (Kelda: Térshavn Kommuna 2015).

At meta um uarslitini
Til at meta um urslitini er briakt PNEC/klassi Ill Gr fragreidingini “Kvalitetssikring av miljgkvalitetsstandarder”
(Arp et al., 2014), sum samsvarar vid Maximum allowable concentration, MAC, i ES direktivinum
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2013/39/EU. Badi MAC og ovara mark Klassi Ill eru gjgrd vid stgdi i toksisitetskanningum LC50 ella EC50,
sum er bytt vid einum trygdarvirdi a i minsta lagid 10, sum dsett i Technical guidance document (EU TGD
2011). Av ti, at hesi markvirdir eru gjgrdi vid atliti til at verja djora og plantulivi i vatni, verdur mett skilagott
at nyta hesi sum leidbeinandi, eisini uttanfyri ES.

Samanborid vid metingarstigan, sum fyrr hevur verid nyttur fyrr at meta um dalkingarst@did i Havnarvag, so samsvarar klassi lll
samsvarar klassi Il vid eitt st¢di sum kann nevnast “nakad dalkad”, har stigin gongur fra “bakgrund”, “g6d”, “nakad dalkad”,
“nakad dalkad”, “ring” og “sera ring” (

Talva 3) .

Talva 8. Litkodur sum eru bruktar at lysa dalkingarstig i kanningum av Havnarvag, serliga fyrr um arini, eru gjgrdar av norskum
myndugleikum (Bakke et al., 2008). Sum markvirdi i hesari kanning hevur serliga verid nytt PNEC, sum samsvarar vid at
dalkingarstgdan verdur mett at vera ring (t.v.s. ovara mark av klassa Ill).

1 I I v
Bakgrund Go6d Nakad dalkad Ring

Til at meta um innihald av tgdevnum i sjégvi, er OSPARs Ecological quality objectives nytt; hesi aseta at
vetrar-fosfat og samsvarandi nitrat innihald, ikki skal fara uppum 50 % av ti, sum er vanligt i 6avirkad stgdu
(Heslenfeld and Enserink 2008).

Urslit
Sjogvur

Tgdevni

Innihaldid av fosfat i sjogvsynum er vist i Mynd 3, saman vid einum markvirdi, sum er roknad vid stgdi i
mannagongd sum nytt i OSPAR (Heslenfeld and Enserink 2008). Innihaldié av fosfat var haegst vid stgdirnar
HA, KO og LA, sum samsvarar vid gkini innast vid Kongrabrunna og i Vagsbotni.
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Mynd 3. Fosfat-P i sjogvsynum, tikin 9. september 2014. Sum markvirdi, er nytt 1,5 * fosfat-P innihaldid & bakgrundsstgdini,
nakad utia fjgruni (6°44'821 V og 61°59'941 N) tann 22. oktober 2013. Har einki fosfat kundi avisast, er innihaldid sett lik vid
avisingarmarkid sum var 0.010 mg/I (t.v.s. Upper Bound virdir).
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0,02
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BR BR SG AL B S1 S3 HA KO BU TI BAT LA BA
sjogv

Bakteriur

Nggdin av kolibakterium, og meiri nagreiniliga E.coli, er ein abending um at skarn finst i vatninum, har synid
er tikid. Mikrobiologisku kanningarnar vistu at samanfall var millum koliformi og E.coli-bakteriur, og at
stpdirnar AL, HA og KO eru mest merktar av skarnbakterium. Hetta samsvarar vid har sum Gtlat frd UA17 og
UA18 eru (AL), og i gkinum vid Kongabrinna (HA og KO). Kanningarurslitini (si eisini Talva A 1) vistu, at 11 av
15 kannadu synunum luku krgvini til badivatn, sum er i mesta lagi 500 E.coli/ 100 ml av syni (2006/7/EF ).
Stgdirnar sum ikki luku krgvini véru AL, HA, KO, BU. Minst E.coli vard avist i synum tikin vid stgdirnar BA, Tl
og BR. [ Sandagerdi, stgd SG, vard vist E.coli innihald sum samsvarar vid géd/ngktandi gédsku sambaert ES
reglugerd.

Mynd 4. Innihald av koliformum bakterium og tal av E.coli i sjogvsynum tikin 15. september 2014. Leggid til merkis, at y-asin
hggrumegin er galdandi fyri E-coli bakteriuinnihaldid.
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Sediment

Flestu dalkingarevnini eru kannad i sediment heldur enn i sjégvi. Hetta er ti, at sjégvur flytist, so kanningar
av sjogvi geva bert eina Iptumynd, medan kanningar av sedimentum, geva eina mynd av dalkingarstg@duni
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yvir tid. Eisini eru dalkingarevni yvirhgvur bundin at bitlum, og tiskil koma tey ofta fyri bundid til fast tilfar
heldur enn upployst i vatni.

Pestisidir og klorbensenir

Pestisid av dieldrin og klordan-slagnum vérdu kannad i einum urvali av sedimentsynum, nevniliga a
stgdunum BA, BAT, TI, BU og BR. Ongi pestisid av hesum slggunum vérdu &vist vid dvisingarmark 0,01
mg/kg t.e. (Talva A 3 og Talva A 4). DDT og metabolittir av baedi p,p- og o,p-slggunum vérdu kannad i sama
arvali av stgdum, og bert 4 stgdunum BAT og BA kundi pestisid av DDT-slagnum &visast vid visingarmarki a
0,0001 mg/kg t.e. Sum saest (Mynd 5), er tad serliga p,p’-DDD sum finnast i sedimentunum, og hetta er
nidurbroétingarprodukt (metabolittur) av virkna pestisidinum DDT. Tad merkir, at tad er partvis nidurbrotin
(les gomul) DDT-dalking sum vard avist.

Mynd 5. Pestisid av DDT-slagnum i sedimentum a fimm drvaldum stgdum i Havnarvag.
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+ 0,04 '
g mo,p'-DDD
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BR sed. BU Tl BAT BA

PCB

PCB er vist avikavist sum summurin av sjey vanligum PCB kongenum, nevnd Z;PCB, i Mynd 6, sum
einkultkongen i Mynd 7, sum lutfall millum PCB 153 og Z;PCB i Mynd 8, og tey dioksin-liknandi PCBini er
vist i Mynd 9 og Mynd 10. PCB vard avist i gllum 10 sedimentsynum, uttan ytst vid molan, 4 stgd BR sed,
sum upprunaliga vard nytt sum referansustgd. Innihaldid av 2;PCB var négv haegst & stadnum BA, men eisini
stgd LA hevdi eitt innihaldid av 2;PCB sum var haegri enn & hinum stgdunum yvirhgvur (Mynd 6). A Mynd 7
er innihaldid av mest vanligu kongenunum vist, og 8 Mynd 8 er vist hvussu stérur partur av Z;PCB sum er CB
153. CB 153 er millum mest métstpdufgru PCB-kongenunum, og verdur seint nidurbrotid. Tiskil er parturin
av samladu 2;PCB sum er CB 153 ein dbending um, hvussu “gomul” PCB-dalkingin er; t.v.s. eitt hggt byti
millum CB 153 og 2;PCB merkir, at dalkingin helst er gomul, medan eitt laegri byti er ein dbending um at
PCBid er nyggjari.
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Mynd 6. Innihaldid av £;PCB i sedimentum i Havnavag.
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Mynd 7. Myndin visir eitt drval av fimm PCB’um sum til saman eru meira enn 90% av 2;PCB.
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Mynd 8. Myndin visir procent-partin av 2;PCB sum er PCB 153.
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Av teimum i alt 12 dioksinlikandi PCBini, véru 6 sum voru avistir i fleiri enn tvey syni, medan millum hini
seks vard eitt evni (CB 169) sum ikki vard avist i nakad syni, og try (CB 77, CB 81 og CB 126) sum voru 4vist
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bert i syni BA, og eitt (CB 114) sum vard avist i syni BA og BAT. Fyri ¢ll dI-PCBini vard galdandi at mesta
konsentratiénin vard funnid i syni BA.

Mynd 9. Seks av teimum 12 dioksinlikandi PCBini sum véru avist i trimum ella fleir av kannadu synini er vist.
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Mynd 10. DI-PCB vist sum Toxic equivalents, har innihaldid av kongenum sum hevur verid minni enn avisingarmarkid er roknad
at vera lik vid null (sonevnd lower-bound, LB).

1,6
1,4
1,2
w 1
+ 0,8

2

< 0,6
0,4

0,2 -
O T T T 1

BR sed. BU Tl BAT BA

sum WHO-PCB-TEQ LB, ng

PAH
Innihaldid av PAH i sedimentum er vist i Mynd 11. PAH er vist badi sum 215 PAH, og sum benzo(a)pyren

einsamalt og naftalen. Eins og vid so négvum grdum av dalkingarevnini, finnast eisini tey haegst PAH-
nggdirnar i sedimentum innast 4 Vestara vag, og serliga 4 stgdirnar LA og BA.
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Mynd 11. PAH i sedimentum er vist sum 2;5 PAH, og sum benz(a)pyren og naftalen.

40

35

M PAH, sum 16

()
=)
by
=
Ec M bens(a)pyren

= naftalen

0 = —

BR sed. SG AL HA KO BU Tl BAT LA BA

Metal

[ gllum 10 sedimentsynum vérdu metal kannad. Umframt tey sum eru vist i Mynd 12, Mynd 13 og Mynd 14,
vard kobalt, molybden og antimon kannad. Verdur hugt eftir sambandi millum metallini saest, at kyksilvur
oftani kemur fyri saman vid krom, antimon, blyggj, kadmium og arsen. Umframt kyksilvur, kemur blyggj fyri
saman vio arsen, sink, molybden, krom, kopar og tin. Kopar kemur fyri saman vid somu metal sum blyggj.
Eisini arsen og molybden tykist at vera sterkt tengd at flest onnur metal. Hinvegin, er silvur mestsum ikki
tengd at gdrum metallum, og ei heldur er antimon (uttan at vera tengd at kyksilvur) ella vanadium.

Mynd 12. A myndini eru metal sum koma fyri i konsentratiénum undir 20 mg/kg vist.
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Mynd 13. A myndini eru metal sum koma fyri i midalhggum konsentratiénum vist.
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Mynd 14. A myndini eru metal sum yvirhgvur koma fyri i haegst konsentratiéonum vist.
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Ftalat og tensid, iroknad alkylfenol og -etoksylat

Av teimum 12 kannadu ftalatunum, vérdu sjey ikki avist i ngkrum synum, nevniliga DMP, DEP, DPP, DIBP,
DPEP, DOP og DINP. Ftalatid sum kom fyri i haegst konsentration var DIDP, og naesthaegst var DEHP (Mynd
15). Nytslan av DIDP er gkt eftir at DEHP er blivid skamtad. [ kanning av spillivatni Gr Sersjantvikini, sum
blivu gjgrdar fyri Térshavnar kommunu i 2012 og 2013, vard beedi DIDP men serliga DINP avist i sera hggum
konsentrationum (Dam, 2014).
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Mynd 15. Innihaldid av ftalat, sum vérdu avist i Havnarvag 2014 eru vist. Stgdini BAT og BA eru innast i Vestara vag.
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Alkylfenolir og alkylfenoletoksylatir

Oktyl- og nonylfenol og samsvarandi oktyl- og nonylfenoletoksylat, vid 1 - 3 etoksyleindum, vérdu kannad.
Hvgrki oktylfenoletoksylat, OPEOQ, ella nonylfenoletoksylat, NPEO, vérdu avist i ngkrum synum, har
avisingarmarkid var avikavist 0,01 og 0,1 mg/kg t.e. fyri OPEO og NPEO. Ba=di nonylfenol, NP, og oktylfenol,
OP, vard avist { synunum, sum vérdu tikin innast { Vestaru vag (BA og BAT), og NP eisini funnid i syni tikid
uttarlaga i Vestaru vag araka Tinganes (TI). NP og OP vérdu ikki dvist 8 samanberingarstgdini ella a st@dini
vid Bursatanga.

Mynd 16. Innihaldid av oktyl- og nonylfenol i sedimentum er vist. Leggid til merkis, at 1-3 etoksilatini av somu vérdu ikki avist,
vid avisingarmarkid a 0,1 mg/kg t.e., uttan a stpd BAT, har avisingarmarkid yvirhgvur var 0,2 mg/kg t.e.
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TBT anti-grédrar evni

Badi tributyltin, TBT, og nidurbrétingarevnini dibutyltin, DBT, og monobutyltin, MBT, vérdu kannad. TBT
kom fyri vid stgrri nggdum enn DBT, og MBT vid minst nggdum. Haegsta innihaldid av butyltin vard avist
innast i Vestara vag, og td serliga i smabdatahavnini. Mett er té ikki, at smabatarnir eru atvold til hesi evnini,
men heldur at har savnast tad sum hevur verid latid ut t.d. fra virkseminum a vagni yvirhgvur.
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Mynd 17. Mono-, di- og tributyltin i sedimentum er vist.
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PBDE flammutalmarar

Kannad vérdu tetra- til dekaBDE og dekabromobiphenyl og heksabromosykloheksan (HBCH), men eingi av
hesum bromeradu flammutalmum vérdu avist i ngkrum av teimum kannadu synunum fra stgdunum BR
sed., BU, TI, BAT og BA.

Turrevni

Innihaldid av turrevni i sedimentunum fortelur hvussu ndgv vatn var i syninum, td io tad for til kanningar.
Innihaldid av vatni er sterkt tengt at hvussu nogv méra/livfradiligt tilfar er i, soleidis at tess meira livfrgdiligt
tilfar/mora er i, tess meira vatn verdur bundid i. Ta id vatnid sidani verdur tikid burturdr, antin vid at hita
synid i ovni (105°C) ella vid at frysta tad, hvgrvur négv av massanum i syninum, og bert ein minni partur
liggur eftir sum turrevni. Hetta tilfarié verdur sidani kannad fyri dalkandi evni og ti verdur evnini vist vid
eindini per gramm ella per kilo turrevni, t.e. Um négv méra/livrunnid tilfar er i sedimentunum, so eru eisini
nogv bindingsst@d fyri dalkandi evni, og tiskil er meira dalkandi evni vanliga tengd at sedimentum vid l[agum
turrevnisinnihald enn vid sedimentum vié hggum turrevnisinnihald. Hetta merkir at um tvey slgg av
sedimentum verdur eksponerad fyri lgg vid somu innihald av dalkandi evnu, so vil mest takast upp i tey
sedimentini vid lagum turrevnisinnihald. Annad sum avirkar hvussu ndgv legst 4 bontinu, er streym-
vidurskiftini a stadnum; har sum ndégvur streymur er, legst litid til 8 botninum. Um man vil meta um
tilfgrsilin av dadlkandi evnum i gkinum- ta skal man taka synir har botntilfar savnast, t.v.s. i moérut gkir.
Nggdin av méru fortelur so eisnini beinleidis nakad um tilfgrsilin av livrunnid tilfar, og ta i talan er um
havnalag og gkir har sum ndgyv spillivatnsutlat er, so er hetta oftast tengd at spillivatninum. Innihaldid av
turrevni i synini er vist i bilggunum, i Talva A 2.

Urslit vist 4 kortum - hvar eru mest dalkadu sedimentini
Tey fylgjandi kortini visa lutfalsliga innihaldid av einum drvali av dalkingarevnum, sum vard funnid i
kanningini av sedimentum tikin i 2014. Urvalid av dalkingarevnum, sum eru vist & kortunum, eru evni sum
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koma fyri i hggum konsentrationum og tiskil kunnu roknast millum tey evni sum eru vanlig dalkingarevni &
vagni.
Stgdin nevnd BR @ myndunum nidanfyri, svara til stgdina BR sed. i restini av fragreidingini.

Mynd 18. Myndin visur lutfalsliga innihaldid av DDT-familjuni og nidurbrétingarevnum av hesum.
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Mynd 19. Lutfalsligt innihald av 2;PCB i sedimentum er vist.

Il Sum PCB7

Mynd 20. Samlad innihald av dioksinliknandi PCB i sedimentum er vist. Innihaldid er vist i Toxic equivalents, TEQ, roknad vid
st@di i WHO toxic equivalent factors fra 2005, sum lower-bound virdir.
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Mynd 21. Lutfalsligt innihald av % ;5 PAH i sedimentum er vist.

B Sum PAH 16

Mynd 22. Lutfalsligt innihald av kopari i sedimentum er vist.
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Mynd 23. Myndin visur lutfalsliga innihaldid av kopar, Cu, sink, Zn og vanadium, V, i sedimentum.
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Tgdevni

Fosfat-P og nitrat-N vard kannad i 14 sjégvsynum. i kanningum, sum hava verid gjgrdar undanfarin ar, hevur
innihaldid av fosfat yvirhgvur verid haegri og partvis munandi haegri (Mynd 24), serliga a stgdini S1, HA og
LA, sum eru avikavist beint vid munnin a Gtlatinum vid Sersjantvikini, umframt vid spillivatnsatlatini, sum
fyrr véru inni vid Kongabrinna og har sum sglutorgid i Vagsbotni er nd. Spillivatnsutlatini vid HA og LA eru
flutt burtur, og spillivatnsutleidingin vid Sersjantvikina er eisini broytt. Eitt annad sum er vert at hava vid i
metingini er, at synistgkurnar ikki eru framdar um somu arsins tid. [ 2002 vérdu synini tikin i april, medan i
2014 vérdu tey tikin i september. Fyri tgdevnir, sum koma fyri naturliga, eins og tey kunnu stava fra dalking,
so er stgdan tann, at naturliga tgdevnisinnihaldid vanliga er haegri um veturin, ta id litil grédur er i sjonum,
medan tad laekkar Ut iméti sumri, ti tad verdur tikid upp av algum og plantiplankton.
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Mynd 24. Fosfat-P i sjégvsynum i og rundanum Havnarvag i fyra kanningarumfgrum, fra 1987 til 2014.
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Bakteriur

Nggdin av koliformi bakterium og meiri nagreiniliga E.coli er ein abending um at skarn finst i vatninum, har
synid er tikid. E.coli bakteriur voréu kannad i 2008 og 2014, og gongdin er eintydug at stgdan var munandi
verri, td id synir vordu tikin i septembur 2014 enn i septembur 2008 (Mynd 25). Koliformi bakteriur hava
verid kannadar i sjégvsynum m.a. { 1987, 2002, 2008 og 2014 4 eini rgd av synistpkustgdum. Urslitini eru
misjgvn i mun til gongdina. T6, yvirhgvur er innihaldié av koliformi bakterium laegri i 2014 enn i 1987, men i
fleiri ferum er innihaldid av koliformi bakterium haegri i 2014 enn i 2002 og 2008. Hetta kann stava fra
tilvildarligum parametrum sum vindi og vedri i tidarskeidnum uppundir synistgkuna. Matingar av vindmegi
og -aett i Térshavn i septembur 2014, eru tgk 8 www.dmi.dk (si eisini Mynd C 2), og har saest at 15.
septembur hevur vindmegin verid litil (minni enn 5 m/s sidani 4 morgni 13. septembur) og vindaettin 15.
septembur hevur verid mest sunnan, og dagirnar frammanundan av skiftandi aettum. i septembur 2008, var
somuleidis litil vindur undan synistgkuni 15. septembur (Mynd C 3), og vid sunnan-ztt i dggunum undan,
men um 15. septembur er vindaettin broytt fra millum nordur og vestureett. Sostaett tykjast vedurforholdini
at vera samanberilig hesi baedi tidaskeidini ta i6 synistgkan er farin fram, t6 vié 6 arum imillum.

Mynd 25. Talid av E.coli bakteriur i sjogvsynir tikid avikavist 15 septembur 2008 og 15 septembur 2014.
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Mynd 26. Gongdin i talid av koliformi bakteriur i sjogvsynir er vist.
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Pestisid og klorbensenir

Heksaklorbensen hevur verid kannad baedi i 2002, 2008 og 2014, og gongdin er greitt minkandi sidani 2008
(Mynd 27), baedi ta hugt verdur eftir midal-innihald og ta hugt verdur eftir median-vir8inum. Ta id stérur
munur er millum median og midal-innihald merkri tad at har eru ngkur stgd sum eru ndgv verri dalkad enn
hini, og na benda urslitini & at eisini hasi négv verri dalkadi stgdini eru mundandi batnad.

Mynd 27. Heksaklorbensen, HCB, i midal & 5 st@d i Havnarvag i 2002, 2008 og 2014.
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DDT vard ikki kannad i 2008, men i 2002 og 2014. Verdur kanningarurslitini av DDT-bdlkurin av evnum
2014 samanborid vid i 2002, seest sum vist i Mynd 28, at innihaldié av DDT-evnum yvirhgvur er minkad.
Serliga innihaldid av p,p’-DDT & stgd BA er négv minkad, medan DDD-isomerirnar eru vaksin- hetta er
natturligt fyribrygdi sum stavar fra at DDT verdur nidurbrotid til DDD.
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Mynd 28. Innihaldid av DDT og onnir evni i DDT-bdlkin (metabolittir og isomerir) i sedimentum i 2002 og 2014.
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A flestu stgdunum var innihaldid av 2;PCB lzegri enn ella djavnt vid tad i kanningum fyrr um &rini, men &
stgdunum BA og LA, var innihaldid hggt samanborid vid kanningarnar baedi i 2002 og 2008 (Mynd 29).

Mynd 29. Innihaldid av £;PCB i sedmentum i 2002, 2008 og 2014 er vist. Leggid til merkis, at stabbin sum visir PCB & stgd BA i
2002 og 2014 fer utum myndina, ti innihaldid er so hggt. Vatnraetta strikan visir markid, har veentast kann, at PCB hevur neiligt
arin a djoralivid (Probable effects concentration, Arp et al., 2014).
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DI- PCB: Legid til merkis at hgga innihaldid av TEQs i 2014 & stpd BA og i 2002 & stpd BU serliga er atvoldad
av kongen CB 126, sum hevur eitt hggt arin ta id TEQs verdur roknad. Um upper bound, UB, virdir hevdid
verid nytt, har man tekur st@di i at eitt ikki dvist virdi er djavnt vid avisingarmarkid- so hevdid gongdin fyri
stpd BA saed munandi grdvisi Gt, vid munandi stgrri minking fra 2002 til 2014- hesa minkingina hevdid té
havt stgdid i samladi arinid av minkandi avisingarmark sum starvsstournar bjéda seinru arini og reella
innihaldid av dI-PCB i sedimentunum. Tiskil er neydugt at hyggja eftir baedi Z;PCB og dI-PCB samlad, ti Z;PCB
(Mynd 29) kemur fyri i so négv haegri nggdir enn dI-PCB so tiskil er kaningarurslitini eisini meira neyv og
minni avirkad av avisingarmgrk.
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Haekkadi dI-PCB & stgd BA stends av haekkingum i innihaldini av CB 105, 156 og 157, sum hvgr eru umleid
dupult so hgg sum i 2008 i syninum fra hesa stgdina.

Mynd 30. Dioksin-liknandi PCB (dI-PCB) i sedimentum er vist sum summurin av Toxic Equivalents, TEQs, roknad vid stgdi i
kongenum nr. 77, 105, 126, 156, 157, 167 og 169. Kongen sum ikki vordu avist, vordu sett lik vid 0 ta id TEQs vard roknad.
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216 PAH iroknad naftalen og vard kannad 34 gllum stgdunum. Samandattur av gongdini av naftalen og 216
PAH yvirhgvur er vist 8 Mynd 31, Mynd 32 og Talva 9. Verdur gongdin millum naftalen og 216 PAH
samanborin, saest ein dvisur munur a, baedi tidarbundnar broytingar og hvar dalkingin er mest. Mest
sjonskar broytingar eru fyri naftalen, har medianinnihaldid 4 stgdunum i 2014 er minni enn ein
tiggjundapartur av ti sum var i 2008. Eisini midalinnihaldid fyri allar stgdirnar eru munandi laegri i 2014 (0,07
mg/kg t.e.) enn { 2008 (0,56 mg/kg t.e.). A ongum stadi fér innihaldid av naftalen uppum tad, sum verdur
mett at verda skadiligt fyri verum (Arp et al., 2014. PNEC ella Klassi Ill) ikki i 2008 og enn minni i 2014.

Sum saest (Talva 9 og Mynd 32 ), so eru ikki stérar broytingar i innihaldinum av 216 PAH i sedimentum fra
fyrstu matingunum sum blivu gjgrdar i 2002 til i 2014, men gongdin er yvirhgvur minkandi.Té lokalt &
ngkrum stgdum er so mikid stérur munur millum midal og medianvirdi, Talva 9, at roknast kann vid at hesi
stgdini enn eru at meta sum merkt av dalking. Stadfestastast kann, at innihaldid av teimum tungu
PAHunum er hggt i mun til arinsmarkidé (PNEC i talvuni Talva 9) og a vagni yvirhgvur er sannlikt, at djéralivid
er i vanda av PAH. Sum saest, er tad serliga tey evnini, sum eisini eru radfest dalkingarevni i ES
Vatnrammudirektivinium, sum koma fyri i hggum konsentrationum, samanborid vid hvussu eitrandi tey eru.
A myndunum Mynd 33 til Mynd 40 verdur hugt neyvari eftir hesum evnum, og gongdin fra 2002 til 2014 &
teimum ymisku stgdunum er vist saman vid markvirdunum (PNEC/Klassi lll Arp et al., 2014). Yvirhgvur saest,
at tvey stgd likjast burturfrad hinum; tad eru stgdini BA og LA. [ fyra av teimum { alt sjey radfestu PAHunum
er haegsta innihald matad & stgd BA, og i trimum av hesum sjey eru haegst innihald dvist a stgd LA. Fyri gl
sjey evnini er greitt, at innihaldid sum vard avist & stgd BA var haegri i 2014 enn i 2008. Men fyri stgd LA
voru tad bert try av hesum sjey evnum, sum komu fyri i haegri konsentratién i 2014 enn i 2008. Gongdin
tykist sostatt verda vaksandi 4 stgd BA i stgrri mun enn & LA. Hetta sama saest eisini & myndini, sum visur
samlada innihaldid av 215 PAH, Mynd 32. Samanumtikid ma stadfestast, at sjalvt um stgdan yvirhgvur er
batnad, so er hon framvegis ring 4 stgdunum innast 4 vestara vag BA og LA, og i dvisan mun BAT.
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Mynd 31. Innihaldid av naftalen i sedimentum tikin i 2002, 2008 og 2014 er vist. Reyda strikan er markid fyri naer neilig arin kann
standast av naftalen (Predicted no-effect concentration, Arp et al., 2014), og ta innihaldid fer uppum hetta, ma umhvgrvisstgdan
metast at vera vanalig (klassi 4 smb bdlkingina hja Miljgdirektoratid NO).
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Mynd 32. Innihaldid av 236 PAH i sedimentum tikin i 2002, 2008 og 2014 er vist.
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Talva 9. Midal og median innihald av ymisku PAHunum i sedimentum i Havnavag. Umframt matadu urslitini fyri 2002, 2008 og
2014, er PNEC fyri PAHini vist, eins og lutfallid millum avikavist midal (Mid) og median (Med) ) av PAHunum i 2014 og PNEC. Ta id
hetta lutfallid er stgrri enn eitt, er sannlikt at neilig arin stendst av.

c o = =
o c c * © c T T N, 'C: \“i
* > [} o c L 5 2 T8 =8 @ < o,
s g s s  § & S8 82 St TE gxl 29 9F o8B
© c c 5 9] © 5 S| N® 298 NS NG NG 58 N = 5®
& 3 3 5 o g E] S| G2 €5 §S| 68| 55 ©g &5 L£EF
mg/kg t.e. z < < i w < i dl o5 O o2 o2 od €8 a8 &5
2002 Mid 0.100 0.06f 012 0.14 0.81 026 179 173 086 1.02 1.300 0.44] 0.94 0.74 062 0.15
2008 Mid 0.56| 0.03 0.12 0.11 0.74 0221 150 145 058 063 096 039 0.85 059 0.64 0.15
2014 Mid 0.071 0.05 0.23 0.14 0.82 0.23 127 155 059 049 080 050 0.93 0.79 0.771 0.17
2002 Medil 0.06f 0.03] 0.04f 0.06f 0.300 0.08 0.600 058 0.28 0.34 057 019 043 045 043 0.08
2008 Medi| 043 0.03 0.03 0.04 030 0.10 0.34 040 0.16/ 0.19 0.22 0.11 0.200 0.18 0.21 0.04
2014 Medi| 0.03] 0.03] 0.077 0.06f 0.29 0.08 0.53 054 0.24 021 0.38 0.24 0.34 040 0.40 0.08
PNEC
klasse Ill 1.7 0.09 020 069 250 003 040 084 050 028 0.14 014 023 0.0 0.08 0.27
Mio 14/
PNEC 0 1 1 0 0 8 3 2 1 2 6 4 4 12 9 1
Med 14/
PNEC 0 0 0 0 0 3 1 1 0 1 3 2 1 6 5 0

*Hesi eru radfest dalkingarevni i ES Vatnrammudirektivinum (Directive 2013/39/EU 12/8/2013).
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Mynd 33. Antracen (eitt PAH) i sedimentum i Havnarvag fra 2002 til 2014. Blaa strikan visur markvirdi klassi Ill sambaert Arp et

al. 2014.
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Mynd 34. Fluoranten (eitt PAH) i sedimentum i Havnarvag fra 2002 til 2014. Blaa strikan visur markvirdi klassi Ill sambzert Arp et

al. 2014.
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Mynd 35. Benzo(b)fluoranten (eitt PAH) i sedimentum i Havnarvag fra 2002 til 2014. Blaa strikan visur markvirdi klassi Il

sambaert Arp et al. 2014.
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Mynd 36. Benzo(k)fluoranten (eitt PAH) i sedimentum i Havnarvag fra 2002 til 2014. Blaa strikan visur markvirdi klassi Il

sambaert Arp et al. 2014.

Benzo(k)fluoranten

Mynd 37. Benzo(k)fluoranten (eitt PAH) i sedimentum i Havnarvag fra 2002 til 2014. Blaa strikan visur markvirdi klassi Il

sambazert Arp et al. 2014.

Mynd 38. Benzo(a)pyren (eitt PAH) i sedimentum i Havnarvag fra 2002 til 2014. Blaa strikan visur markvirdi klassi lll sambaert Arp

et al. 2014.
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Mynd 39. Indeno(1,2,3,c,d)pyren (eitt PAH) i sedimentum i Havnarvag fra 2002 til 2014. Blaa strikan visur markvirdi klassi Il
sambaert Arp et al. 2014.

3 77— Indeno(1,2,3,c,d)pyren
=17 )™)

mg/kg te

Mynd 40. Benzo(ghi)perylen (eitt PAH) i sedimentum i Havnarvag fra 2002 til 2014. Blaa strikan visur markvirdi klassi 11l sambzaert
Arp et al. 2014.
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Kanningar av sedimentum ar Havnarvag fyrr um arini, t.v.s. i 1987, 2002, 2008 saman vid nyggjastu
kanninganar av sedimentum fra 2014 eru vistir i myndirnar undir. Myndirnar visa gongdin i metalinnihaldid
a hvgrt synistgd szer, og avmarkad til eitt Urval av stsdum sum hevur verid kannad i gllum umfgrinum. Sum
saest, er gongdin ikki tann sami fyri ¢ll metallini. Kopar er mest tengdt at stgdina BA, sum er skipasmidan,
og BAT, sum er smabatahavnin i Vagsbotn. Yvirhgvur tykist gongdin 4 flestu stgdunum at vera at kopar
minkar, men Utfyri skipasmiduni og vid landingarplassid (LA) innast i Vagsbotn har sum bjargingarbatin LiV
liggur, er tendensurin ikki minkandi.

Gongdin fyri Havnarvag sum heild kann eisini lysast vid at hyggja eftir midal og serliga median innihaldini av
dalkingarevnum, eins og i Mynd 41. Munurin millum midalvirdir og medianvirdir eru, at midalvirdir verda
nogv avirkad av um ngkur sera illa dalkadi stgd eru, medan medianvirdir greidir fra um hvat er mest vanliga
stgdan, t.v.s. um stérur munur er 8 midal og median-virdir merkir tad at har eru ngkur stgd sum eru négv
meira dalkadir enn onnur. Tad siggja vit serliga i mun til silvur i Havnarvag; har eru opinbart ngkur st@d sum
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eru négv verri dalkadir enn onnur, men dalkingarstgdan a hesi dalkadi st@dini batnar. Hinvegin hakkar
silvur-innihaldid fyri alla Havnarvag, tad seest til hggru i myndina. Annars tykist gongdin vidvikjandi
kadmium at vera bara positiv, medan kyksilvur tykist vaksa aftur heldur enn minka fra seinasta
kanningarumfari i 2008 og til 2014. Tad tykist heldur lggid at kyksilvurinnihaldid hevur verid so négv laegri i
1987 enn tad hevur verid sidani, og tad er ikki ti skeivt hevur verid skrivad av, ti Urslitini sum tey eru
skrivadir i kanningarfragreidingin (Byarverkfrgdingurin 1988) er fra 0.004 mg/kg t.e. til 0.011 mg/kg t.e. &
mest dalkadi stgdinar, medan lsegsta innihaldid i 2014 var <0.04 mg/kg og haegsta var 1.39, og hetta er
umleid 100 ferdirnar haegri enn i 1987. Hetta tykist ikki raett, ti kyksilvurdalking yvirhgvur er minkad heldur
enn vaksid i hetta tidarskeidid, to at dalkingargongdin tykist at vera vesnandi aftur. Hugsast kann, at
sedimentprgvanar hava verid hitavidgjgrt adrenn kanningarnar i 1987, ti ta dampar kyksilvur burtur og
matada innihaldid blivur for lagt.

Mynd 41. Myndin visir gongdina av kyksilvur-, kadmium- og silvur-innihaldinum i sedimentum, baedi sum midal yvir gll 10
synistgkust@dini, og sum median yvir somu.
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Mynd 42. Myndin visir gongdina hja eini r¢d av metallum i sedimentum, sum midal yvir gll 10 stgdini i 2002, 2008 og 2014.
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Mynd 43. Myndin visir eins og Mynd 42 gongdin av ein rgd av metallum i sedimentum, men her sum median heldur enn midal
yvir gll 10 stgdini i 2002, 2008 og 2014.
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[ myndirnar Mynd 42 og Mynd 43 eru vistir dvikavist midalvirdir og medianvirdir fyri allir stgdirnar { trimum
kanningarumfgrini fyri eini rgd av metallum. Yvirhgvur saest at stérur munur ma vera millum midal og
median av ti at stabbarnar & ti fyrra myndini er so mikid haegri fyri ngkur metallir enn i ti seinri. Metallini har
serliga stérur munur er 4 midal og median virdirnir eru kopar, sink og tin, har midavirdirnar eru avikavist 5,
3 og 3 ferdirnar haegri enn medianvirdirnir fyri stgdunum i 2014. Hetta merkir at har eru ngkur st@d sum
eru munandi merkt av hesi metallini enn hini, tvs. vit hava ngkur stgd sum eru ddlkadir serlig illa vid kopar,
sink og tin. St@dini tad snyr seg um, saest nagreiniliga i Mynd 23 og Talva A 9; tad snyr seg um stgd BA.

Mynd 44. Blyggj i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 1987.
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Mynd 45. Cadmium i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 1987.
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Mynd 46. Kyksilvur i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 1987. Blaa
strikan visur markvirdird sum visur nzer sannlikt er at neilig arin saest (MAC ovaru mark klassi lll, Arp et al. 2014)
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Mynd 47. Kopar i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 2002 (i 1987 var
kopar-kanningar ikki gjgrdar). Blaa strikan visur markvirdird sum visur naer sannlikt er at neilig arin saest (MAC ovaru mark klassi
lll, Arp et al. 2014)
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Mynd 48. Nikkul i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 2002. Blaa strikan
visur markvirdird sum visur nzer sannlikt er at neilig arin seest (MAC ovaru mark klassi lll, Arp et al. 2014).

Nikkul

Mynd 49. Sink i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 2002. Blaa strikan
visur markvirdird sum visur nzer sannlikt er at neilig arin saest (MAC ovaru mark klassi lll, Arp et al. 2014).
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Mynd 50. Krom i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 2002.
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Mynd 51. Vanadium i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 2002.
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Mynd 52. Tin i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 2002.
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Mynd 53. Arsen i sedimentum i Havnarvag, sum matad i kanningum fyriskipad av Térshavnar kommuna sidani 2002. Blaa strikan
visur markvirdird sum visur nzer sannlikt er at neilig arin saest (MAC ovaru mark klassi lll, Arp et al. 2014).
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Ftalat og tensid, iroknad alkylfenol og -etoksylat

Um gongdin i ftalat-dalkingin 4 vagna kann stadfestast, at DEHP, sum er tad ftalatid sum er vael kend sum
umhvgrvistrupuleika, og sum hevur verid hevur verid avist i stgrstar nggdir fyrr u marini, nd er tyduliga i
minking sum vist i Mynd 54. Samstundis veksur innihaldid av DIDP, sum er eitt ftalat sum hevur
nytslueginleikar sum likist négv DEHP.

Mynd 54. Gongdin fyri DEHP i kanningunum gjgrdar av Havnarvag sidani 2002 er vist fyri tey ymisku stgdirnar hvgrt saer. (Ovaruy
mark klassi lll er 100 mg/kg t.e. sambaert Arp et al., 2014.
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Mynd 55. Innihaldid av TBT i sedimentum er vist. Reyda strikan visur markvirdird sum visur naer sannlikt er at neilig arin saest
(MAC ovaru mark klassi Ill, Arp et al. 2014)
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Innihaldid av TBT i sedimentum er serliga négv minkad a stpd BA, har matad var fullar 100 000 pg TBT/kg
t.e. 12002, medan i 2014 var innihaldid minkad til 2700 ug TBT/kg (Mynd 55). T6, innihaldid av TBT var
framvegis haegri enn arinsmarkid 4 0.016 ug TBT/kg sambaert Arp et al.(2014) 4 teimum fimm stgdirnar sum
blivu kannadiri2014.
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Samanumtikio

Til at meta um hvussu dalkingarst@dan er a ymisku stedunum & Havnarvag, er innihaldid av dalkandi evhum
samaborid vid drinsmark sambaert ES og/ella vid norskar umhvgrvisserfrgdingar, sum hava endurskodad
arinsmgrk vegna norskar myndugleikar (Arp et al., 2014) (Talva 10). Roknad er vandabrot (risk quotient)
sum innihald av ddlkandi evni bytt vid drinsmarkinum. Hetta vandabrotid kann sidani tulkast soleidis, at um
brotid er haegri enn eitt (>1), merkir tad at djéralivid a stadnum er hétt, medan um brotid er minni enn eitt
(<1), er délkingin ikki so ring, at tad hevur beinleidis neilig arin. Tess stgrri vandabrot, tess verri er
umhvgrvisvandin. [ talvuni (Talva 10) er vist vandabrot baedi fyri ti mest dalkadi stgdina i kolonnin vid
yvirskriftin “I ringastu fgri”, eins og fyri kannadu stgdirnar yvirhgvur (“I midal”). Fyri at umganga at eitt ella
tvey sera ddlkadir st@dir dregur midal-virdid upp, er brukt median heldur enn tad vanliga aritmetiska midal.
Innihaldid av dalkandi evnini/evnisbdlkanar 4 mest dalkadi st@did er eisini vist eins og midalinnihaldid (eisini
her sum median) fyri kannadu stgdirnar undir einum.

Ngkur dalkingarevni eru bert kannadir & fimm stgdum, medan onnur eru kannadir 4 gllum synunum. Hesi
fimm st@dir sum eru kannadir meira gjglla enn hinir eru tey stgdirnar sum eru mettir at vera mest dalkadir.
Tiskil kann eitt midal av dalkingarevni sum fevnir um hesi fimm st@dini geva ein sera skeiva mynd- roknad
verdur vid at median-virdid i talvuni partvis tekur haedd fyri henda mgguliga skeivleikin. Fyri mest dalkadi
stgdin, sum i flestum fgrum er stgd BA, saest at vandabrotid er stgrri enn eitt fyri eini rgd av dalkandi
evnum, og eisini stgrri enn 10 fyri ngkur ddlkingarevni; kopar, TBT, PAHir. Fyri vagni i midal, er bert eitt evni
har vandabrotid er stgrri enn 10, og tad er TBT. Evni sum verdur fevnd av samliheitinum ;s PAH eru 16 i tali
i tavluni (iroknad naftalen), og yvirhgvur eru tad hesi sum gevur dam av ring dalkingarst@du fyri vagna sum
heild. Tad er kanska raettari at siggja 216 PAH evnini undir eitt av ti at tey sum regul kemur fyri samlag; t.v.s
tad er sannlikt at dalking sum hevur vid saer Gtlat av acenaften eisini ber i seer dalking vid benzo(a)pyren.
Tiskil kann vera skilagott at visa eina alternativa talvu sum vist i Samandrattin i hesari fragreiding.

Talva 10. Samandrattur yvir kanningarurslit av dalkandi evhum i sedimentum. Talvan visir innihaldid av dalkandi evnum @ mest
dalkadu st@dini - sum i flestu fgrum var stgd BA, og median innihaldid av kannadu stgdunum. Eisini er vanda-brot roknad fyri
mest dalkadu st@dini, og fyri vagna sum heild (median). Evnir ella evnisbélkar sum eru radfest evni (prioriterte stoffer) i
Vatnrammudirektivinum (DIRECTIVE 2013/39/EU ), eru vid feitum svgrtum stavum. Vid feitum reydum stavum eru vandabrot
stgrri enn 10 og vid reydum stavum er vandabrot st@rri enn 1 men minni enn 10. Predicted no-effect concentration (PNEC) ella
ovaru mark av dalkingarstig Klassi lll eru sambaert Arp et al., 2014.

Evni ella evnisbélkur PNECellaKllll, |iringastufgri  |i midal Mest Median
ug/kg t.e. Mest / KL Il Median/KL Ill ug/kg t.e. ug/kg t.e.

Arsen - As 71 000 0.4 0.1 25800 6050
Kadmium - Cd 16 000 0.0 0.0 753 274.5
Krom - Cr 6 000 000 0.0 0.0 64500 25200
Kopar - Cu 84 000 52.1 1.3 4380000 108050
Kyksilvur - Hg 750 1.9 0.4 1390 268
Nikkul - Ni 271 000 0.2 0.1 51200 36950
Blyggij- Pb 1480 000 0.2 0.0 230000 37300
Sink - Zn 750 000 3.0 0.2 2270000 145350
TBT 0.016 181 250 15 000 2900 240
PBDE 79 - nd 0
HCB 61 0.1 0.0 6.7 1.6
Naf 1754 0.1 0.0 230 33
Acenaften 195 5.0 0.1 980 21.5
Acenaftylen 85 1.5 0.2 130 17
Antracen 30 30.3 2.5 910 76
Benzo(a)antracen 501 5.0 0.4 2500 200
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Benzo(a)pyren 230 16.5 1.2 3800 270
Benzo(b)fluoranthen 140 21.4 1.9 3000 265
Benzo(ghi)perylene 84 31.0 3.3 2600 280
Benzo(k)fluoranthen 135 13.3 1.3 1800 170
Dibenzo(ah)antracen 273 2.3 0.2 620 61.5
Fenantren 2500 1.4 0.1 3500 290
Fluoranthen 400 125 1.3 5000 525
Fluoren 694 0.8 0.0 550 27.5
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 63 44.4 4.5 2800 285
Krysen 280 7.5 0.6 2100 180
Pyren 840 7.1 0.6 6000 535
Nonylphenol (4-NP) 107 1.7 0.2 180 21
Oktylphenol (4-"iso" OP) 7 5.3 0.1 39 1
dI-PCB, WHO TEQs 0.0036 0.4 0.0 0.0015 0.00005
DDT 165 0.1 0.0 12 0.1
PCB7 43 9.5 0.5 410 21.5
DEHP 100 000 0.2 0.0 15000 530

Yvirhgvur er gongdin tann, at innihaldid av ddlkandi evnum i sedimentunum er minkandi. Gongdin er t6 ikki

so javnt positiv sum fyrr, men visir at dvis dalkingarevni veksa aftur og at 4 dvisum stgdum partvist veksur
dalkingin aftur. Gongdin yvirhgvur, fyri dvisu dalkingarevnini a teimum ymisku stgdunum, er vist i Talva 11.

Talva 11. Yvirlit yvir gongdini @ ymisku stgdunum, i mun til innihald av dalkandi evnum i sedimentum. Dalkandi evnini eru partvis
bytt i evnisbdlkar. Pilur upp merkir at innihaldid av dalkandi evnum er vaksi i mun til seinasta kanningarumfar, sum var i 2008, til
na i 2014. Pilur nidur merkir, at innihaldid av dalkandi evnum er minkad i sama tidarskeidi. Og pilur sum visur beint fram, merkir
onga broyting. Seinasti teigur visir hvussu négv % av kannadu stgdunum hava eitt innihald av evninum ella evnisbolkinum sum
veksur. Ikki avist (i.a.) merkir at tad ongantid hevur verid avist PCB i matandi nggdum a stgdini, og ti ber ikki til at siga hvgrt
innihaldid stendur i stad ella broytist. T6 kann stadfestast, at tad er lagt a st@dini.

Stpd ) ) ) BR %
Evni el. Al BA BAT d BU HA KO LA SG TI av
Evnisbélkur sed. PN
Kopar > T NG % NG g g T g NG 20
Blyggj T T NG N2 T T g > > N2 40
Kadmium N T NG N NS T T T 4 J 40
Kyksilvur T T N2 > -> T T T -> N2 50
3,PCB 0N 0 4 i.4. 4\ i\ T T > 0 70
dI-PCB - ™ N2 i.a. N2 - - - - NE 20
Y16 PAH J ™ N2 J T ™ T N2 J N2 40
DEHP - J J i.a. i.a. - - - - NE 0
Tal av 1/ tal mggulig | 3/6 7/8 0/8 0/5 3/7 5/6 4/6 4/6 0/6 1/8
Dalkingarstgdan er: |Versnad|Versnad| Batnad | Batnad | Batnad |Versnad|Versnad|Versnad| Batnad | Batnad
Turrevnisinnihald T > T T J 4 ™ T ™ T 70

Yvirhgvur saest, at turrevnis-innihaldid veksur a flestu stgdunum. Hetta er abending um, at méru-innihaldid

minkar, t.v.s. at tilfgrslan av livrunnum tilfari minkar. Alt annad lika, atti hetta so at havt vid seer, at eisini

innihaldid av dalkandi evnum minkar.

Umhvgrvisstgdan 4 ymisku stgdunum a vagni kann eisini lysast i mun til bélkingar, sum til dgmis gjgrt i
kanningini av Havnarvag i 2008, og vid stgdi i norskum klassifisertingskriterium.
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Talva 12. Dalkingarstgdan a ymisku stgdunum, sum bdlkad sambaert norskum bélkingarmarkum (Bakket et al. 2008). Evni ella
evnisboélkar skrivadir vid feitum stavum eru radfest evni (prioriterte stoffer) i Vatnrammudirektivinum (DIRECTIVE 2013/39/EU).

Evni ella evnisbélkur

Arsen

Kadium

Krom

Kopar

Kyksilvur

Nikkul

Blyggj

Sink

TBT*

PBDE

HCB

Naf

Benzo(a)Pyren

216 PAH

Nonylfenol (4-NP)
Oktylfenol (4-"iso" OP)
dI-PCB, WHO TEQs
DDT

PCB7

DEHP*

* Bolkingarmark ikki gjgrt. T6, umrokningar grundad & innihald av mettum innihaldi av livfrgdiligum karbon i sedimentunum, vid

stpdi | glpditapi, sum matad i Havnarvag i 2002, gevur max. innihald av DEHP (stgd BA) likt vid 0.7 pg/l, sum er minni enn EQS AA
aljédandi 1.3 pg/l sambaert ES (DIRECTIVE 2013/39/EU). Hetta samsvarar eisini vid kanningum sum eru gjgrdar i sambandi vid
nordurlenska verkaetlan “Waste water treatment in Nordic Artcic waters - is it sufficient” (i gerd).

Samanumtikid, er dalkingarstgdan, vio st@gdi i dalkandi evnhum a stgdunum, hendan:

BA, BAT og LA

Av ti at kopar og PAH, ella oktylfenol, koma fyri i nggdum, sum eru hggar, ma umhvgrvisstpdan metast at
vera sera ring, eisini um sad verdur burtur fra TBT.

KO, TI og HA

Av ti at kopar og PAH koma fyri i nggdum, sum eru nakad hggar, ma umhvgrvisstgdan metast at vera ring,
eisini um sad verdur burtur frad TBT.

AL
Av ti at kopar og PCB koma fyri i haekkadum konsentrationum, er stgdin at metast sum nakad dalkad.
BR, BU og SG

Hesar stgdir hava gott umhvgrvisstgdi fyri gll evni, uttan TBT, sum vard funnid a stgdunum BR og BU vid
eini konsentratién, sum t6 ikki er samanberilig vid eitt gott dalkingarstgdi.
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Diskusion

Dypingar i havnargkinum verda gjgrdar vid millumbilum. Hetta merkir at botntilfar verdur tikid upp og flutt
(burtur), fyri at betra um siglingar og atlggumgguleikarnar i havnarlagnum. Um sedimentsynir verda tikin
just har sum grivid hevur verid burturav ovastu sedimentunum, er trupult at siga hvat fyri tidarskeid synini
umboda. Ti er gott at vita hvar dyping er farin fram, og dypingar i tidarskeidinum 2003 til i mars 2014 eru
vistar 4 Mynd B 1. Sum saest, er syni LA tikid neaer vié har sum dypingar eru gjgrdar, gkir merkt 6, 7 og 8 4
Mynd B 1, men hesi dypingar eru farnir fram adrenn naest seinasta kanning, og tiskil eiga tey ikki at hava
serlig arin @ kanningarurslit fra synistgkuni i 2014.
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Fylgiskjgl

Fylgiskjal A: Urslit fra kanningarstovunum

Talva A 1 Kanning av sjogvsynum i Havnarvag 15.09.14 (Térshavn kommunu v. Fridbjgrg N. Joensen).

Syninr. | Dato Stgd Koliformar Urslit /100 ml | E. Coli Urslit /100 ml
1 15-09-2014 | BR 119 30

2 15-09-2014 | AL 8664 1439
3 15-09-2014 | SG 1553 336
4 15-09-2014 | Refny | 281 41

5 15-09-2014 | TI 331 30

6 15-09-2014 | BA 213 20

7 15-09-2014 | S1 571 121
8 15-09-2014 | S2 185 74

9 15-09-2014 | S3 473 63
10 15-09-2014 | BAT 2247 98
11 15-09-2014 | HA 10462 1396
12 15-09-2014 | LA 1918 153
13 15-09-2014 | BU 2247 733
14 15-09-2014 | KO 17329 1850
15 51-09-2014 | B 292 109

Talva A 2. Innihald av turrevni, i %, og klorbensenir og HCH, i mg/kg t.e., i sedimentum.
heksaklorbensen pentaklorbensen  alfa-HCH

mg/kg t.e.

t.e.(frystiturk.)%

BR
BU
T
BAT
BA

81
65
56.9
57.6
63.7

0.00013
0.00013
0.0016
0.002
0.0067

<0.00010 <0.00010
<0.00010 <0.00010
<0.00010 <0.00010
0.0002 <0.00010
0.00066 <0.00010

beta-HCH

<0.00010
<0.00010
<0.00010
<0.00010
<0.00010

Talva A 3. Innihald av pestisidum av dieldrin-slagnum i sedimentum, i mg/kg t.e.

mg/kg t.e. aldrin dieldrin endrin isodrin
BR <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
BU <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
TI <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
BAT <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
BA <0.010 <0.010 <0.020 <0.010

telodrin
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

Talva A 4. Innihald av klordan-pestisidum i sedimentum, i mg/kg t.e.

mg/kgt.e.  heptaklor cis- trans- alfa-
heptaklorepoxid heptaklorepoxid endosulfan
BR <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
BU <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Tl <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
BAT <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
BA <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

Talva A 5. Innihald av DDT-pestisid isomerum i sedimentum, i mg/kg t.e.

0.00016
0.00026
0.001
0.016

mg/kg TS o,p'-DDT p,p'-DDT o,p'-DDD p,p'-DDD
BR <0.00010 <0.00010 <0.00010
BU <0.00010 <0.00010 <0.00010
TI <0.00010 <0.00010 0.00035
BAT 0.0002 0.0019 0.0026
BA 0.0018 0.012 0.014

0.065

o,p'-DDE
<0.00010
<0.00010
<0.00010
0.0001
0.00023
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heksaklorbutadien

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

p,p'-DDE
<0.00010
<0.00010
0.00039
0.0043
0.0083

gamma-HCH
(lindan)
<0.00010
<0.00010
<0.00010
<0.00010
0.00077

heksakloretan

<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010



Talva A 6. Innihald av turrevni (t.e.) og PCB i sedimentum. Turrevni er vist i % og PCB i mg/kg t.e.

mg/kg t.e T.e 105°C PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 Z;,PCB

BR 74.3 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.0004
SG 78.3 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 0.00016 0.00015 0.00013 0.00044
AL 735 <0.00010 0.0026 0.0061 0.0053 0.0062 0.0045 0.0012 0.026
HA 43.4 <0.00010 <0.0010 0.0025 0.0024 0.0043 0.0051 0.0028 0.017
KO 66.2 <0.00020 0.0013 0.0044 0.0027 0.0073 0.0084 0.0058 0.03
BU 66 <0.00010 <0.00010 0.0006 0.00034 0.0013 0.0013 0.00092 0.0045
Ti 61.5 <0.00020 0.00026 0.0014 0.00089 0.003 0.0032 0.0027 0.011
BAT 57.7 0.0018 0.0021 0.0075 0.0067 0.012 0.011 0.0057 0.047
LA 67.7 <0.0010 0.011 0.028 0.027 0.028 0.026 0.0098 0.13
BA 51.1 <0.0010 0.031 0.089 0.083 0.097 0.077 0.034 0.41

Talva A 7. Innihald av turrevni (t.e.) og dioksin-liknandi PCB i sedimentum. Turrevni er vist i % og dI-PCB i ng/kg t.e. eins og i
Toxic equivalents, TEQ, roknad vid stgdi i WHO toxic equivalent factors fra 2005, og badi sum upper bound (UB) og lower bound

(LB) virdir.
ng/kg t.e.105°C PCB PCB PCB 126 PCB 169 PCB 105 PCB 114 PCB 118 PCB 123 PCB 156 PCB 157 PCB 167 PCB WHO-PCB WHO-PCB
t.e. % 77 81 189 TEQ LB TEQ UB
BR 778 <5.1 <6.2 <7.7 <14 <170 <7.4 <1100 <8.1 <55 <12 <25 <11 0 0.4
BU 718 <12 <51 <6.4 <11 <140 <6.1 <480 <6.7 140 16 62 24 0.0072 0.32
TI 576 <21 <82 <11 <20 340 <10 970 <11 180 45 97 29 0.05 0.56
BAT 56.3 <28 <64 <3.7 <7.1 2600 21 6400 22 1300 280 490 87 0.33 0.77
BA 32.6 68 12 7.1 <13 6300 94 15000 48 2300 560 840 120 1.5 1.6
Talva A 8. PAH i sedimentum, vist i mg/kg t.e.
naftalen ace- acenaften fluoren  fenantren antracen fluor- pyren benz(a) krysen benz(b)- benz(k)-
naftylen anten antracen fluoranten fluoranten
BR 0.014 <0.010 <0.010 0.011 0.13 0.019 0.25 0.19 0.1 0.089 0.092 0.053
SG <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.012 <0.010 0.016 0.015 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
AL <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.016 <0.010 0.028 0.039 0.013 0.011 0.07 0.038
HA 0.023 0.026 0.054 0.057 0.35 0.094 0.69 0.74 0.24 0.21 0.43 0.24
KO 0.04 0.03 0.028 0.033 0.39 0.13 0.68 0.74 0.27 0.24 0.38 0.27
BU 0.025 <0.010 <0.010 <0.010 0.057 0.023 0.12 0.11 0.053 0.047 0.049 0.03
Tl 0.026 0.012 0.015 0.022 0.23 0.058 0.37 0.33 0.16 0.15 0.15 0.1
BA 0.058 0.022 0.082 0.083 1 0.29 1.5 1.5 0.55 0.46 0.65 0.41
T
LA 0.18 0.13 0.24 0.2 2.5 0.75 4 6 1.4 1.1 3 1.8
BA 0.23 0.054 0.98 0.55 3.5 0.91 5 5.8 2.5 2.1 2.4 1.6

Forts. PAH i sedimentum, i mg/kg t.e., og turrevnisinnihald, i %, antin sum malt vid frystiturking ella sum matad aftand
hitavidgerd v. 105°C.

benz(a)pyren dibenz(ah)- benzo(ghi)- indeno(123- %i6PAH PAH, sum PAH, sum te., % t.e. 105°C, %
antracen perylen cd)pyren cancerogena onnur (frystiturk.)

BR 0.11 0.021 0.083 0.089 1.3 0.55 0.7 81.8
SG <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 0.043 <0.035 0.043 79
AL 0.079 0.025 0.1 0.1 0.52 0.34 0.18 79
HA 0.34 0.091 0.44 0.42 4.4 2 2.5 47.2
KO 0.43 0.082 0.4 0.4 4.5 2.1 2.5 63.8

BU 0.065 0.013 0.052 0.054 0.7 0.31 0.39 66

TI 0.2 0.041 0.16 0.17 2.2 0.97 1.2 61.5
BAT 0.73 0.16 0.76 0.74 9 3.7 5.3 57.7
LA 2.6 0.62 2.6 2.8 30 13 17 75.4
BA 3.8 0.47 2.3 2.3 34 15 19 35.1
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Talva A 9. Urslit av metall-kannigum i sedimentum, i mg/kg t.e., sum gjgrt av Als kanningarstovuna (svarsedil ID T1502124).
Turrevnisinnihaldid, t.e. ( kannad vid 105°C), er vist i %.
ELEMENT t.e. Hg cd Pb Cu Ni Zn Cr Vv Sn As Ag Co Mo Sb

BR 61.5 <0.04 0.0568 2.55 323 19.3 24.5 11.9 58 0.792 3.88 <0.05 6.84 0.434 0.215
SG 70.7 <0.04 0.0433 7.16 43 27.6 52.6 17.5 119 212 2.68 0.0728 9.94 0.384 0.152
AL 749 0.243 0.0584 9.56 53.3 30.4 54.7 18.9 98.5 2.93 3.51 0.282 10.6 0.447 0.169
HA 45,5 0.503 0.451 44 162 35.5 295 32.6 122 9.47 9.34 2 12.7 5.78 1.12
KO 483 0.388 0.379 48.8 127 39.5 199 30 109 12.5 7.19 1.48 12.4 1.6 0.558
BU 62.6 0.0948 0.088 121 30.1 16.7 37.7 111 41.9 3.23 2.87 0.081 5.11 0.47 0.291
TI 52.4 0.148 0.204 25.8 89.1 34.8 91.7 20.4 66.6 7.09 4.91 0.31 9.6 1.56 0.449
BAT 50.4 0.466 0.345 80.3 402 39.1 314 32.9 110 30.9 9.71 2.3 11.9 3.61 1.05
LA 64.6 0.983 0.404 72.2 352 41.5 388 37.6 135 11 9.07 10.4 14.5 3.22 3.74
BA 30 139 0.753 230 4380 51.2 2270 64.5 131 140 25.8 3.86 16.1 19.3 3.85
Median 56.95 0.427 0.2745 349 108.05 35.15 145.35 25.2 109.5 8.28 6.05 1.48 11.25 1.58 0.5035

min 30 0.0948 0.0433 2.55 30.1 16.7 245 111 419 0.792 2.68 0.0728 511 0.384 0.152
max 74.9 139 0.753 230 4380 51.2 2270 64.5 135 140 25.8 10.4 16.1 19.3 3.85
min% av median 53 22 16 7 28 48 17 44 38 10 44 5 45 24 30

max % av median 132 326 274 659 4054 146 1562 256 123 1691 426 703 143 1222 765

Talva A 10. Innihald av ftalatum i sedimentum, i mg/kg t.e.

mg/kgt.e. DMP DEP DPP DIBP DBP DPEP bor DEHP BBP DCHP DIDP DINP
BR <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0.12 <0.050 <0.050 <25 <2.5
BU <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0.078 <0.050 <0.050 <25 <2.5
Ti <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0.53 0.26 <0.050 <2.5 <2.5
BAT <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0.13 <0.050 <0.050 5.6 <0.050 <0.050 23 <2.5
BA <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0.57 <0.050 <0.050 15 4.4 0.11 77 <4.0

Talva A 11. Innihald av mono, di og tributyltin (MBT, DBT og TBT) og oktyl- og nonylfenolir og samsvarandi oktyl og nonyl 1-3—
etoksylatir i sedimentum. Butyltin er vist i pg/kg t.e., medan alkylfenolir og —etoksylatir eru i mg/kg t.e. Turrevnisinnihaldid
aftana turking vid 105°C er vist i %.

t.e. MBT DBT TBT 4-t-OP 4-t-OP- 4-t-OP- 4-t-OP-  4-NP tekn 4-NP-1EO 4-NP-2EO 4-NP-3EO
1EO 2EO0 3EO bland.
BR 76.6 1.1 3.3 10 <0.0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10
BU 69.4 5 8.3 23 <0.0010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.10 <0.10 <0.10
TI 61.6 34 110 240 <0.0010 <0.010 <0.010 <0.010 0.021 <0.10 <0.10 <0.10
BAT 56.3 270 1100 2900 0.039 <0.020 <0.020 <0.020 0.053 <0.20 <0.10 <0.20
BA 62.7 220 930 2700 0.0096 <0.010 <0.010 <0.010 0.18 <0.10 <0.10 <0.10
. L] L] r r 4
100 -
80
_ 60 -
X 40 -
20 -
0 _

Mynd A 1. Innihald av turrevni i sedimentunum. Méru-botnur hevur eitt lagt turrevnis-innihald, medan um sandur og eyr eru, er
turrevnisinnihaldio hggt.
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Mynd A 2. Blyggj i sedimentum a gllum kanningarstgdunum sum eru kannadir i 2002, 2008 og 2014.
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Mynd A 3. Urval av stgdunum sum vist i Mynd A 2 men vid markvirdi samsvarandi vid Klassi lll/PNEC fra Arp et al., 2014.
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Mynd A 4. Kadmium i sedimentum & gllum kanningarstgdunum sum eru kannadir i 2002, 2008 og 2014.

Mynd A 5. Urval av stgdunum sum vist i Mynd A 4 men vid markvirdi samsvarandi vid Klassi lll/PNEC fra Arp et al., 2014.
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Mynd A 6. Kyksilvur i sedimentum a gllum kanningarstgdunum sum eru kannadir i 2002, 2008 og 2014.
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Mynd A 7. Krom i sedimentum & gllum kanningarstgdunum sum eru kannadir i 2002, 2008 og 2014. Blaa strikan er markvirdid

sum samsvarar vid Klassi Ill/PNEC fra Arp et al., 2014.
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Fylgiskjal B: Dypingar i Térshavnar havn fra 2003 - 2014
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Fylgiskjal C: Synistgka

Vatnsynir
Synir til kannar fyri tgdevni (hja ALS) blivu tikin 9. september 2014 kl. 10 — 12:30. Synir til bakteriologiskar
kanningar (Térshavn kommuna gjgrdi kanningarnar) blivu tikin 15. september 2014, kl. 10 — 11 (kyrrindir k.

10:30).

Nedber i mm for september 2014
TORSHAVN

Medbar pr. dogn

M &nedssurm: 95 mm, normal (1961 - 1990): 128 rmm

un

..II. --I_ [ . ._lI. | .
1 11 21

31
dag

Mynd C 1. Avfall i septembur 2014, sum matad av DMI. Synistgkuna av vatnsynir var 9 septembur 2014, og sum szest, hevdid
verid rzettiliga avmarkad vid avfalli i dggunum frammanundan.
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Vind i m/s for september 2014
TORSHAVN

Middel wir d hwer & time
Hiseste vin
Mormal (1961 - 15900 5.7 mys

ausususaém

Vindretning for september 2014
TORSHAVN

Middel vindretning hver 6 time - sliftende vind vises ke

dag

Mynd C 2 Vindmegi og -att sum matad av DMI fyri septembur 2014.
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Vind i m/s for september 2008

TORSHAVN
Middel vindhastighed hver &. time
Hajestz vindstod
Narmal (1961 - 1990): 5.7 mis
-
. - 'y

15
10
5
o
dag
Vindretning for september 2008
TORSHAVN
Middel vindretning hver 6. time - skiftends vind vises ddes
N
w N M )
1 B
n. % W 'u N
1 11 n
dag

Mynd C 3 Vindmegi og -att sum matad av DMI fyri septembur 2008.
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Onki GPS signal

Mynd C 4. Streymforhold 9/9 kl 10 jfr. Huk (01 tim 33 min sidan fl68 i Trongisvagsfirdi). Synistgku vid Rescue Liv (Marni Olsen og
Hggni Hammer), kil 10 - 12:30.

Sedimentir
Synistokan av sedimentur i Havnarvag 2014 for fram 19-12-14. Rakul og Heini foru vid Amundi fra Biofar
ut vid batinum Biofarid.

Tad gekk sum so vl at faa synir & teymum ymisku stedunum, t6 var verri at faa tikio syni BR
(Samanberingarstod). A stedini BR var botnurin mestsum bert skeljar og steinar. Eftir at hava roynt eftir
tilfari & BR fleiri ferdir, valdu vit at flyta okkum nakad, yvir til BR ny (si kort nidanfyri). Har var botnurin
nakad betur, men t6 mattu vit royna vid grabbanum nakrar ferdir a0renn vid hevdu ndg mikio av tilfari.

[ talvuni undir saest hvat fyri kanningar skulu gerast fyri tzer 10 synisstedurnar.

ID Navn a stedunum Position Kanningar sum skulu gerast
Metal |X/PCB |Z16PAH |Pest. |Ftala|TBT [PBDE |dI-PCB

BR  |Samanberingar-stod 62°00.103 - 6°46.107 |V v v v o Iv v [V v
SG Sandagerdi 62°00.025 - 6°46.494 |V v v

AL |Alakeri 62°00.135 - 6°46.372 |V v v

HA |Ut fyri Havnara 62°00.543 - 6°46.147 |V v v

KO |Kongabrigvin 62°00.520 - 6°46.095 |V v v

BU  |Bursatangi 62°00.468 - 6°46.068 |V v v v o Iv v v v
TI Millum Tinganes og Bacalao [62°00.421 - 6°46.229 |v v v v o Iv v [V v
BAT Vagsbotn — uttanfyri 62°00.508 - 6°46.297 |V v v v o Iv v [V v
LA  |Landingarplassid i Vagsbotni {62°00.554 - 6°46.356 |v/ v v

BA  |Utfyri skipasmidjuna 62°00.430 - 6°46.439 |v v v v v v v v
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Partur 2: Djoralivskanning av
Havnarvag

Inngangur

Fyrsta umhvgrviskanningin av djéralivinum 4 Havnarvég vard gjgrd i tidarskeidinum mai-des. 1987. [ juli
2002 var tann naesta kanningin gjgrd, har samanberingar vérdu gjgrdar vid ta undanfarnu. A summri 2008
var tann tridja kanningin gjgrd. | hesi kanning var mest samanbordid vid kanningina i 2002, av ti at
grabbastgddin i 1987 vigdi fra standardstgddini uppa 0,1 fermetur. Hendan seinasta kanningin vard gjgrd i
desember 2014 og verdur samanbordin vid kanningarnar fra 2002 og 2008.

Hesar kanningar eru gjgrdar fyri at stadfesta i hvgnn mun djérasamansetingarnar eru avirkadar av teim
ymsu dalkingarkeldunum. Djdralivid vard kannad a seks ymiskum stgdum a Havnarvag. Vid batabragvarnar i
Vagsbotni (BAT), vid Kongabrinna (KO), vid Bursatanga (BU), millum Tinganes og Bacalao (Tl), Gt fyri
skipasmidjuna (BA) og nakad fra brimgardinum (BR) si Mynd 1. Hendan seinasta st@din skuldi verid minst
avirkad av ymisku dalkingarkeldunum inni @ vagni, og vard ti brukt til samanberingarst@d.

Framferdarhattur

Livfrgdiligar kanningar

Synistgkan var framd vid bdatinum “Biofarid” hja Biofar. GPS td6l, umframt landkenning, vérdu nytt at
stadseta kanningarstgdini. Tvey syni voru tikin & hvgrjari stgd vid 0,1m? van Veen grabba. Nggdin av tilfari i
hvgrium grabba, skal vera aleid tann sama, fyri hvgrja stgd seer, fyri at kunna samanberast. Hava tveir
grabbar a8 somu st@d ov ymiska nggd av tilfari i, verdur annar teirra vrakadur og eitt nytt syni tikid. Nggd og
slag av tilfari vard skrasett i datablad. Tilfarid fra synunum vard saldad gjggnum 1 og 4 mm sald, latin i 1
liturs plast ilgt vid lepa i og formaldehyd-loysingur (uml 6%) vid borax fylt 4.

A starvstovuni hja Biofar vard formaldehydid skolad ur tilfarinum og ethanol (75%) fylt 4. Synini véru sidan
skild og navngreind nidur til slag, og i teimum fgrum har hetta ikki var gjgrligt, var greint til slekt ella
narmasta bdlk omanfyri. Tilfarid var i fleiri synum trupult at arbeida vid, og i slikum fgrum er ein avisur
partur arbeiddur upp (si iskoyti 3). Talid av individum var ti faldad vid ti dvisa brgkinum. Av ti at tilfarid var
homogent, verdur mett at talid av individum og slggum ikki hevdi verid munandi annarleidis, i mun til um
alt var arbeitt upp. Vidmerkt er i fylgiskjali hvussu stérur partur av teimum ymisku grabbunum er
upparbeiddur.

Urslitini vordu sett inn i talvu i rokniarki, id er vidlagt (“iskoyti 1”). Djéraslggini vérdu eftirkannadi soleidis,
at mgguligir feilir i navngreiningini verda lukadir burtur.

Vidgerdin av urslitunum var gjgrd i Excel og sidan i hagfrgdis-forritinum PRIMER.
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Urslit

Livfrgdiligar kanningar

Tilsamans 76 slgg av djérum véru skrasett fyri taer seks stgdirnar & Havnarvdg. Av hesum eru seks av
slggunum ikki tikin vid i vidari vidgerd av Urslitunum. Bert djér, sum beinleidis liva i bleyta botntilfarinum
eru tikin vid. Gjar, Semibalanus balanoides, livir altid & hgroum tilfari og er ti ikki tikid vid; tad var skrasett a
stpd BA. Krabbadjorid Mysida sp. er hyperbentiskt og er ti ikki tikid vid; tad var skrasett & TI. Idotea
neglecta, taralds, er ikki tikin vid ta hon altid er tilknytt tara. Nematoda spp. eru ikki tiknir vid, ta tad naerum
er 6gjgrligt at navngreina teir. Eisini eru teir so smair at tad kann vera av tilvild at négvir eru fingnir a einari
st@d, medan faerri 4 gdrum stgdum, vid tad at teir skolast gjggnum saldina. Teir véru skrasettir 4 gllum
stgdum undantikid BAT og BR. Oligochaetarnir eru ikki eins torfgrir at navngreina og eru teir helst av
slektini Tubificoides, sum trivast veel i dalkadum umhvgrvi. Hesir verda vanliga ikki tiknir vid i tilika vidgerd.
Hesir véru skrasettir & gllum stgdum undantikid BU og BAT. Ein nebbasild, Ammodytes sp., var skrasett &
BU. Hendan er heldur ikki tikin vid i hagfrgdiligu kanningini.

Djéraslggini, sum voru vidgjerd i kanningini voru 71 i tali; 47 bustumadkaslgg (polychaeta), 11 slgg av
lindyrum (mollusca), 5 slgg av krabbadyrum (crustacea) og 8 onnur slgg av ryggleysum dyrum
(invertebrata). Samlada talid av individum var 17359.

Urslitini nidanfyri eru bygd 4 0,2m?.
BR

A samanberingarst@gdini, BR, véru 33 ymisk slgg av djérum funnin. Shannon (log?) fjglbroytnisindeksid
(diversitets indeks) var 4,4. Pielou javnleikaindeksid var 0,9. Radandi & st@dini var margskelin
Polyplacophora sp. vid 18 individum, sum svarar til 16%. Naestflest var av bustumadkinum Mediomastus
fragilis.

Tl

A hesi stpdini véru 33 slgg av funnin. Fjglbroytnis- og javnleika indeksini véru dvikavist 2,6 og 0,5. Radandi
slagid a st@dini var bustmadkurin Dipolydora caulleryi vid 38% (1477 individ) og naestur var Dipolydora
coeca vid 1065 individum.

BAT
Vid batabrugvarnar, BAT, véru 17 slgg funnin. Figlbroytnis indeksid var 1,9 og javnleikin 0,5. Eins og & Tl var

bustmadkurin Dipolydora caulleryi rddandi, her vid 45% (1049 individ), naestflest var av Dipolydora coeca
(857 individ).

KO

A stgd KO véru 21 slgg funnin. Fjglbroytnis- og javnleika indeksini véru avikavist 2,6 og 0,6. Radandi slagid &
st@dini var Dipolydora caulleryi vid 28% (535 individ). Naestflest var av Polydora ciliata (445 individ).

BU

Her voru 26 slgg funnin. Fjglbroytnisindeksid var 1,1 og javnleikaindeksid 0,2. Her var Dipolydora caulleryi
aftur radandi vid 84% (7224 individ), medan naestflest var av Chaetozone setosa (440 individ).
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BA

Vid skipasmidjuna voru 8 slgg funnin. Fjglbroytnis- og javnleikaindeksini véru avikavist 1,2 og 0,4. Radandi
slagid a stgdini var bustumadkurin Cirratulus cirratus vid 70% (335 individ), naestflest var av P. ciliata (122
individ).

Um allar st@dirnar verda lagdar saman er tad vanligasta slagid Dipolydora caulleryi, sian Dipolydora coeca
og tridvanligasta er Mediomastus fragilis.

Sted | S N J (ﬁ)%) H'(log2)| N/S
TI 33 3923 0,5 13 2,6 119
KO 21 1947 0,6 10 2,6 93
BU 26 8561 0,2 8 1,1 329
BA 8 479 0,4 5 1,2 60

BAT 17 2332 0,5 7 1,9 137
BR 33 117 0,9 31 4,4 4

Talva 13. Indeks fyri taer ymsu stgdirnar. S: tal av slggum, N: tal av individum, J': Pielou javnleiki, ES(100): Hurlbert'sa
rarefaction, H": Shanon fjglbroytni, N/S: sleg/individ. Tglini byggja uppa 0,2m2.
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Mynd 56. Tal av siggum (S) og individum (N) fra kannadu grabbunum og pr stgd (TI, KO, BU, BA, BAT og BR).

[ Mynd 56 er stabbamynd sett upp fyri kannadu stgdirnar, baedi fyri einstgku grabbarnar 4 0,1m? og pr st@d
4 0,2m2. Myndin visir tal av slggum og tal av individum. Stgdirnar vid flest slggum eru Tl og BR vid 33.
Djérasamansetingin @ hesum stgdum er té als ikki lik, ti & stgd Tl véru 3923 individ funnin medan bert 117
véru & samanberingarstgdini BR. Eisini skal vidmerkjast at botntilfarid ikki var tad sama & badum stgdum. A
BR er tilfarid sandur og skeljasandur, medan tilfarid er bleytari 8 Tl (umframt & hinum stgdunum).
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Medan faest individ véru fingin a BR voru flest a stgd BU. Her véru 8561. Sum adur nevnt umbodadi
bustmadkurin D. caulleryi 84 % av individunum.

4,5 1
4 0,9
3,5 0,8
3 0,7
= 0,6
%‘0 2,5 ’
o 0,5 =
= 2
I 0,4
1,5 03
1 0,2
0 0
A S S S S S S S S S S S S MR S S N
-« l:I " N O +9 N D « «~ g - ~ |<—( < o
—_ - ~ [aa N . = = x o
= S g g 2 g g g g O M o

mH'(log2) m )

Mynd 57. Shanon fjglbroytnis indeks og Pielou javnleika indeks fyri kannadu grabbarnar og pr st@d.

Mynd 57 visir fjglbroytni og javnleika fyri einstpku grabbarnar (0,1m?) og pr stgd (0,2m?). Ikki dveenta er
haegst figlbroytni og javnleiki 8 stgd BR. Fjglbroytni & Tl og KO er neerum tann sami, medan javnleikin er eitt
vet haegri 4 KO. A BAT eru nakad lzaegri figlbroytni og javnleiki.
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Havnarvag 2014

pr grabba
Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray-Curtis similarity
2D Stress: 0,01 | [Similarity
77N
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Mynd 58. MDS plott av teimum kannadu grabbunum.

Mynd 58 visir eitt MDS (Multi-Dimensional Scaling) plott av kannadu djoralivssynunum. Hetta visir hvussu
lik djéorasamansetingin i teimum kannadu grabbunum er. Her leggja grabbarnir seg i triggjar bolkar. Badir
grabbarnir fra samanberingarstgdini BR liggja i einum, grabbarnir fra BA (Skipasmidjuni) i einum og hinar 4
stgdirnar i ti sidsta bolkinum. Saed Ut fra blau ringunum i plottinum er likheitin stgrri millum allar
grabbarnar & TI, BAT, BU og KO enn millum badar grabbarnar 4 BR.
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Havnarvag 2014
Tl, BAT, KO og BU. Pr gabba

Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray-Curtis similarity
2D Stress: 0,01 | [Similarity
70
BU
BU
KO TI
KO TI
BAT
BAT,

Mynd 59. MDS plott av grabbunum fra Tl, BAT, BU og KO.

Um grabbarnir fra BR og BA (teir sum skilja seg burturdr { Mynd 58) verda tiknir ar plottinum, saest hvussu
likir hinir grabbarnir eru (Mynd 59). Grabbarnir fra Tl eru heilt likir, medan teir fra BU eru eitt vet minni likir.
Saed Ut fra stgdunum, er BAT eins lik vid BU, Tl og KO. BU er eins lik vid BAT, Tl og KO. Badar Tl og KO eru
eins likar vid BU og BAT, medan teer ikki eru likar hvgr adrari.
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Gongdin i dalkingarstgduni i mun til undanfarnar kanningar

Stpd S N )| ES(100) | H'(log2) | N/S

TI 14 269 0,5 10 2,1 19

KO 9 311 0,4 7 1,2 35
N BU 15 2140 0,3 6 1,3 143
Q BA 9 317 0,5 7 1,6 35
BAT 16 548 0,4 9 1,7 34

BR 24 214 0,7 18 3,3 9

TI 30 2057 0,5 13 2,5 69
KO 16 2112 0,4 7 1,7 132
% BU 12 1500 0,5 7 2,0 125
I BA 8 1338 0,3 5 0,8 167
BAT 15 1479 0,5 8 2,0 99

BR 36 381 0,6 21 3,1 11
TI 33 3923 0,5 13 2,6 119

KO 21 1947 0,6 10 2,6 93
<, BU 26 8561 0,2 8 1,1 329
5 BA 8 479 0,4 5 1,2 60
BAT 17 2332 0,5 7 1,9 137

BR 33 117 0,9 31 4,4 4

Talva 14. Lyklatgl fyri kannadu stgdirnar i 2002, 2008 og 2014. Tglini eru bygd a 0,2m?2 S = tal av slggum, N = tal av individum, J’ =
Pielou javnleika indeks, ES (100) = Hurlbert’s javnleika indeks, H’(log2) = Shannon Wiener (log2) fjglbroytnis indeks og N/S = tal
av individum/ tal av slggum.

Tal av slggum

Tl KO BU BA BAT BR

2002 m2008 m2014

Tal av slggum
B R, NN W W D
o (6] o (6] o (€] o [§,] o

Mynd 60. Myndin visir tal av siggum fyri kannadu stgdirnar arini 2002, 2008 og 2014. Tglini byggja @ 0,2m?2 pr
st@d.
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A Mynd 60 eru tgl av slggum sett upp fyri taer ymisku stgdirnar arini 2002, 2008 og 2014. Haegsta talid av
slggum (36) var & samanberingarstgdini BR i 2008, medan haegsta talid av slggum (33) inni 4 vagni i 2014
var stadfest 4 stpd Tl og BR. Baedi 4 stgd Tl og KO saest ein positiv gongd gll arini. A stgd Tl er talid 4 slggum
meir enn tvifalda; frd 14 til 33. Sama er galdandi fyri st@dina vid Kongabrunna har talid er vaksi fra 9 til 21.
Vio Bursatanga (BU) var haegsta talid av slggum stadfest i 2014. Samanborid vid 2008 gktust slggini fra 12 til
26. A BAT er 4 leid sama gongd, t6 at tal av slggum ikki gktist eins négv sum & stgd BU. A BA eru eins négv i
2014 sum i 2008, medan nakad faerri enn i 2002.

Tal av individum
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Mynd 61. Myndin visir tal av individum fyri kannadu stgdirnar arini 2002, 2008 og 2014. Tglini byggja & 0,2m? pr
stg0.

A Mynd 61 eru tgl av individum sett upp fyri kannadu stgdirnar. Baedi 4 stpd Tl og BAT saest ein gking i tali
av individum. To véru flest individ stadfest 4 BU i 2014; meir enn 5 ferdir so ndgv sum i 2008. Samanborid
vid stgdirnar inni 4 vagini véru fa individ funnin 4 BR.

Eydkenni fyri ein sunnan botn, eru négv slgg og lutfallsliga fa djor, eins og stadfest var 8 stgd BR. Tiskil
bendir gongdin 4 stgd Tl og BAT ti ikki 4 at botnurin er vordin sunnari.
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Shanon fjglbroytnis indeks

Tl KO BU BA BAT BR

m2002 m2008 m2014

w

N

[EEN

Mynd 62. Shanon fjglbroytnis indeks fyri kannadu stgdirnar arini 2002, 2008 og 2014. Telini byggja a 0,2m?2 pr
stgo.

Eins og tal av slggum gevur eina dbending um hvussu gongdin er gjggnum arini ger Shanon fjglbroytnis
indeksid tad sama (Mynd 62). Eins og vio tal av slggum, saest ein tydulig gongd til tad betra a stgd Tl og KO.
A st@d BU var laegsta indeksid i 2014. Hetta kemst av ti hgga talinum av D. caulleryi. A BA er virdid haegri i
2014 enn { 2008, men laegri enn i 2002. A BAT er virdid laegri enn i 2008, men haegri enn { 2002. A stpd BR er
haegsta virdid yvirhgvur i 2014. Virdini fyri BR gll drini umboda ein sunnan botn.

Pielou javnleika indeks
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0
Tl KO BU BA BAT BR

m2002 m2008 m2014

Mynd 63. Pielou javnleika indeks fyri kannadu stgdirnar arini 2002, 2008 og 2014. Telini byggja 4 0,2m? pr stgd.

Pielou javnleikin, sum er avmyndadur i stabbum a Mynd 63, gevur eina dbending um hvussu javnt individini
eru deild pr slag. Einasta stgdin sum visir eina greida gongd, er stgd KO. Her er gongdin positiv. A stpd BU
og BAT er gongdin 4 leid tann sama. Javnleikin gkist fra 2002 til 2008 og minkar i 2014. Gongdin & TI, BA og
BR er 4 leid tann sama, har javnleikin minkar fra 2002 til 2008 og gkist i 2014.
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Havnarvag 2002-2008-2014

0,2m2 allir grabbar
Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray-Curtis similarity

2D Stress: 0,14 | |Similarity
40

Ar
A 2002
v 2008
m 2014

Mynd 64. MDS plott av kannadu stgdunum arini 2002, 2008 og 2014. Kanningarnar byggja uppa 0,2m2.

A Mynd 64 eru allir grabbarnir settir inn i MDS plottid. Fyri hvgrja stgd pr ar eru teir tveir grabbarnir lagdir
saman. Her sast at likheitin millum BA 2008 og BA 2014 er stgrri enn hesir eru likir BA 2002. Eisini saest at
allar stgdirnar fyri 2002 undantikid BR savnast.
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Havnarvag 2002-2008-2014

Allar stgdir undantikié BR og BA. 0,2m2
Transform: Log(X+1)

Resemblance: S17 Bray-Curtis similarity
2D stress: 0,08 || Similarity
30
—————— 50

A 2002
W 2008
m 2014

Mynd 65. MDS plott av gllum stgdunum undatikid BR og BA. Kanningarnar byggja uppa 0,2mz2,

A myndini omanfyri (Mynd 65) er MDS plott av gllum stgdunum undantikid BR og BA. | hesum fgri eru teer
tiknar at, ti taer eru so Slikar restini. Urslitid av hesum visir, at stgdirnar savnast i bélkar pr ar, heldur enn at
teer einstgku stgdirnar leggja seg i hvgr sin bélk. Mest sannlika grundgeving fyri hetta er at synini ikki eru
tikin um somu tid i arinum. Synistgkan i 2002 var framd i juli, tann i 2008 i september og hendan i
desember. To skal eisini sigast at bolkurin fyri 2002 ber meira fra hinum bdélkunum. Kanningin i 2002 bleiv
gjord av adrari fyriteku og munurin kundi komid av at framferd og navngreining ikki voru heilt taer somu.
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Havnarvag 2002-2008-2014
Tl

Havnarvag 2002-2008-2014
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Mynd 66. Allir innsavnadu grabbarnir a TI. Mynd 67. Allir innsavnadu grabbarnir a KO.
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Mynd 68. Allir innsavnadu grabbarnir a BU. Mynd 69. Allir innsavnadu grabbarnir a BAT.
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Mynd 70. Allir innsavnadu grabbarnir 4 BA. Mynd 71. Allir innsavnadu grabbarnir a BR.

Myndirnar omanfyri (Mynd 66- Mynd 71) visa likheitina millum grabbarnar, sum véru tiknir 4 teimum
ymisku stgdunum. A Mynd 66 saest at badir grabbarnir fra Tl i 2008 eru heilt likir, eisini teir { 2014, medan
teir fra 2002 eru heldur 6likir. A leid tad sama er galdandi fyri KO. Fyri BU (Mynd 68) eru badir grabbarnir fra
sama ari heilt likir. Sama er galdandi fyri BAT t6 at synini fyri 2002 bera nakad fra hinum. Fyri BA er myndin
nakad @drvisi. Grabbarnir fyri 2008 og 2014 liggja teettir og eru ti likir hvgr gdrum, medan grabbarnir fyri
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2002 liggja & hvgr sini sidu av bolkinum 2008/2014. Hetta vil siga at grabbarnir fyri 2002 eru reidiliga odlikir.
Fyri stgd BR liggja baedi synini pr ar i hvgr sinum balki.

Havnarvag 2002-2008-2014
TIl, BAT, BU og KO

Transform: Log(X+1)
Resemblance: S17 Bray-Curtis similarity

2D Stress: 0,08 || St@d
AT
2002 v KO
BU
2014 BAT
Sted
2014 T
2014 KO
BU
BAT

2008

2002
2008

Mynd 72. MDS plott vid trajectory line fyri stgdirnar TI, BAT, BU og KO.

Myndin omanfyri visir MDS plott vid farrasum. Myndin visir at st@dirnar i hgvudsheitum eru bdélkadar i mun
til ar. Stgdirnar fyri 2014 liggja naerri hvgrjari adrari enn i mun til hini drini, og tad sama er vid 2008 og 2002.
Eisini saest at tad er ein st@rri broyting fra 2002 til 2008 enn fra 2008 til 2014.

Dalkingareydkenningar

A Havnarvag eru botndjérini Utsett fyri mongum ymiskum 6régvi, baedi fysiskum og evnafrgdiligum. Av
teimum fysisku kunnu td nevnast 6régv i sedimentinum (td av batum/skipum), larmur og trystmunur. Av
teimum evnafrgdiligu eru td metallir og evnafrgdilig dalking.

Hiscock et al, 2004 hava savna eitt yvirlit av kanningum um hvussu ymisk botndjér hatta saer i mun til ymiskt
Orogv. Hetta yvirlitid visir té bert hvussu djorini dvirkast av einstgkum fyribrygdum og ikki fleiri, sum helst er
galdandi fyri ymisku stgdirnar a vagini.
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Polydora/Dipolydora komplex

Polydora spp og Dipolydora spp eru
bustmadkar, sum eru torfgrir at
navngreina av ti at teir eru so likir i
utsjénd. Av innsavnadu djorunum
véru hesar slektir rikast i tali. Innan
slektina Polydora var P. ciliata
funnin, og innan Dipolydora
slektina D. caulleryi, D. coeca og D.
quadrilobata. Si annars iskoyti 1

Mynd 73. Bustmadkar av slagnum Cirratulus cirratus fra BAT
(vinstru) og BA (hggru)

Cirratulus cirratus trivist veel badi i botntilfari vid
kolvetni og vid hggum innihaldi av kopari (Cu). T6
trivist hann eisini i 6avirkadum botni. Serstakt vid
madkunum fra BA var at teir véru reidiliga stérir og
myrkir (skitnir) kring hgvdid (Mynd 73).

Havnarvag 2002-2008-2014
Dalkingareydkenningar fyri kolvetni

Transform: Log(X+1)
Resemblance: 517 Bray-Curlis similarity

A_ Cimatulus cimatus
0 -2000

B. Polycora ciliata
0 -2000

C. Capitella capitata
0 -2000

D. Chaetozone setosa
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2D Stress: 0,14
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Mynd 74. Bubble plot i MDS plottinum fyri djor, sum trivast i gktum nggdum av kolvetni (samb. Hiscock et al. 2004).
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Sambeert Hiscock et al, 2004 eru 4vis djor sum tola dvisa dalking betur enn onnur. Innan gktari nggd av
kolvetni eru td teir 4 bustmadkarnir, sum eru settir inn i MDS plottid 4 Mynd 74. Mest eydsyndi a hesi
myndini er helst C. cirratus, sum er stadfestur & BA i stérum tali 4rini 2008 og 2014.

Havnarvag 2002-2008-2014
Dalkingareydkenningar fyri turbulens

Transform: Log(X+1)
Resemblance: 517 Bray-Curlis similarity
3 2D Stress: 0,14
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Mynd 75. Bubble plot i MDS plottinum fyri djér, sum trivast i gktum turbulensi (samb. Hiscock et al. 2004).
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Havnarvag 2002-2008-2014

Djor tolerant fyri Cu
Transform: Log(X+1)
Resemblance: 517 Bray-Curlis similarity
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Mynd 76. Bubble plot i MDS plottinum fyri djér, sum eru tolerant fyri kopar (CU) (samb. Rygg, 1985).

A myndini omanfyri, Mynd 76, eru 4 utvaldir bustmadkar, sum seembart Rygg, 1985 eru tolerantir fyri gktari
nggd av kopari i sedimentinum. | somu grein verda nevndir Polydora spp (i dag svarar hetta til Polydora spp
og Dipolydora spp). Eftir sum ikki er nevnt hvegrjir Polydora/Dipolydora bustmadkar talan er um i greinini,
voru hesir ikki settir inn i plottid.

Nidurstgda og viogero
6 stpdir voru kannadar fyri djdrasamanseting i ar eins og i 1987, 2002 og 2008. Urslitini fra hesi kanning, har
innsavningin vard gjgrd i 2014, véru samanborin vid kanningarnar frd 2002 og 2008.

Nidurstgdan, hvgrt stgdan a teimum ymisku stgdunum er versna, ébroytt ella batna, verdur i stérum mett
ut fra lyklatglunum i Talva 13. Parametrarnir sum lysa stgduna best er “tal av slggum” og “Shanon
figlbroytni”.

BR (stgda: d0broytt)

[ gllum kanningunum var ein samanberingarstgd nytt, sum vard kallad BR. Hendan stgdin liggur uttanfyri
molan & streymasjogvi. Tilfarid er groft og tiskil torf@grt at savna inn vid grabba. Av ti sama gerst neydugt at
flyta synistgkstadid nakad fyri at faa tilfar. Helst er hetta orsgkin til at djorasamansetingin er djgvn tey
ymisku arini. Nakrir dalkingareydkenningar voru skrasettir, men véru fair i tali, og kunnu ti hugsast at vera
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har av natdrligum avum. Tilfarié er grovari enn inni & sjalvari vagni og ti ber ikki reidiliga til at samanbera
hesa st@dina vid taer innaru, ti samansetingin av dyrunum naturliga vil verda ein onnur.

TI (stgda: batna)

Baedi tal av slggum og Shanon fjglbroytnis indeksid eru haekkadi sidan kanningina i 2002. Talid av slegum er
haekkad fra 14 i 2002 til 30 { 2008 og 33 { 2014. [ ar er hon ajgvn BR. T véru négv individ skrasett & stgdini,
sum merkir at hon er avirkad av einhvgrjari dalkingarkeldu.

Av stgdunum & vagini tikist Tl minst avirkad.

KO (stgda: batna)
Eins og & st@d Tl eru tal av slggum og Shanon fjglbroytni haekkadi. Talid av slggum er vaksid fra 9 til 21.
Samanborid vio Tl eru feerri djdraslgg, medan fjglbroytnis indeksid er a leid tad sama.

BU (stgda: batna)

Tal av slggum i hesi kanning er meir enn tvifalda sidan kanningina i 2008. Eisini eru fleiri slgg enn i 2002.
Shanon indeksid er reidiliga lagt i ar, men hetta kemst av ti hgga talinum av bustmadkinum Dipolydora
caulleryi. Hetta bustmadkaslagid er smatt og livir i hépi. A @drum stgdum eru eisini stérar nggdir av hesum
slaginum. T6 skal sigast at i ti eina av grabbunum & stgd BU véru évanliga négvir innsavnadir. | ti eina
grabbanum var ein nebbasild (Ammodytes sp.) fanga, sum kundi tytt 4, at botnurin var ikki heilt skitin.

BA (stgda: 6broytt)

i hesi kanning véru 8 slgg funnin & stgdini, hetta er tad sama sum i 2008; i 2002 véru 9. Fjglbroytni og
javnleikin er nakad haegri i hesi kanning samanborin vid 2008, men laegri enn i 2002. At kalla ¢l djéraslggini,
sum voéru funnin a stgdini eru dalkingareydkenningar.

BAT (stgda: 6broytt)
Gongdin i stgd BAT er nakad lik stgd BA. Samanborid vid undanfarnu kanningarnar véru 17 slgg funnin iméti
avikavist 16 og 15. Badi fjglbroytni og javnleikin voru haegri i 2014 enn i 2002, men laegri enn i 2008.

i samband vid nidurstgduna skal eisini takast haedd fyri at synistgkurnar hesi try arini eru framdar triggjar
ymiskar tidir @ arinum. Synistgkan i 2002 var framd i juli, tann i 2008 i september og hendan i desember.
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iskoyti 1

Oyadiblad til djéralivskanningar.
Yvirlit av funnum dyrum a Havnarvag.

Kanningarslag: Grabbi:
Dagur: 28/11 & 5/12 2014 0,1 m? van Veen-grab
Statiéns navn: Tl KO BU BA BR BAT
Umhvgrviskanning - 245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250 | 239 | 240 (243|244 | 241 | 242 Djor
Synisnummar: 2014-
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 tilsamans
Att Dypi (m):
Polychaeta
Arenicolidae X | Arenicola marina 1 1
Capitellidae x | Capitella capitata 16 22 114 134 24 136 12 1 1 5 88 21 574
x | Mediomastus fragilis 249 352 43 65 29 164 1 11 148 60 1122
Cirratulidae X | Chaetozone setosa 100 118 3 6 152 288 1 21 31 720
x | Cirratulus cirratus 95 240 3 2 2 342
Dorvilleidae X | Ophryotrocha hartmanni 2 2
Glyceridae X | Glycera lapidum 2 2
Goniadidae x | Goniada maculata 1 1
Hesionidae X | Kefersteinia cirrata 2 4 6
X | Ophiodromus flexuosus 2 4
Maldanidae x | Maldanidae sp. 4 4
Nephtydae X | Nepthys caeca 1 1
X | Nephtys ciliata 1 1
x | Nephtys hombergii 2 4 6
x | Nephtys pente 16 26 1 4 2 1 1 51
Nereididae x | Nereididae sp. 1 1
Ophelidae x | Ophelina acuminata 6 10 4 20
x | Travisia forbesii 1 1 2
Orbinidae X | Naineris quadricuspida 1
x | Scoloplos armiger 25 40 8 5 15 28 1 1 123
Oweniidae X | Owenia fusiformis 2
Paraonidae X | Aricidea suecica 2 4
Phyllodocidae x | Eteone longa 1 1
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x | Eulalia viridis 1 1 2
X | Eumida sanguinea 12 1 7 20
x | Phyllodoce groenlandica 4 4
x | Phyllodoce maculata 9 16 23 12 8 2 70
Polygordiidae x | Polygordius sp 1
Polynoidae X | Harmothoe sp. 2 1 4
X | Harmothoe imbricata 2
Pholoidae X | Pholoe inornata 2 10 1 13
Sabellidae x | Sabellidae sp. 1
Sphaerodoridae | x | sphaerodorum flavum 1 1
Spionidae x | Aonides paucibranchiata 8 8
x | Dipolydora caeca 263 802 31 30 15 28 502 | 355 2027
x | Dipolydora caulleryi 801 676 373 | 162 | 708 | 6516 614 | 435 10285
x | Dipolydora quadrilobata 32 48 146 295 60 48 12 9 650
X | Malacoceros fuliginosus 2 2 9 2 4 1 20
x | Malacoceros jirkovi 2 4 27 5 43 48 1 2 132
x | Polydora ciliata 240 205 90 32 571
x | Pseudopolydora pulchra 1 6 2 1 6 4 21
x | Spio filicornis 20 6 12 40 79
Syllidae x | Exogone naidina 10 20 4 3 60 97
x | Syllidae sp. 1 6
Terebellidae x | Lanice conchilega 1
x | Nicolea zostericola 1
x | Polycirrus sp. 4 4
Slgg fyri syni 20 19 17 | 15 | 16 16 7 4 |[10]17 | 12 | 12 47
Slpg fyri stpd 23 19 20 7 20 13
Polychaetar — oy
Individ fyri syni 1555 | 2164 | 1005 | 938 | 1096 | 7383 | 203 | 274 | 11 | 62 | 1404 | 923 17018
Individ fyri stgd 3719 1943 8479 477 73 2327 17018
Mollusca
Bivalvia x | Abra nitida 28 70 1 1 100
X | Ensis ensis 2 2
x | Gari fervensis 1
X | Macoma calcarea 14 28 1 2 1 1 1 48
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Mya truncata

Lucinoma borealis

Thyasira flexuosa

34

43

Gastropoda

Helcion pellucidum

Skenea sp.

Tectura cf. virginea

Polyplacophora

X [X | X [X

Polyplacophora sp.

18

Molluscar

Slgg fyri syni

11

Slgg fyri stgd

Individ fyri syni

53

136

234

Individ fyri stgd

189

11

26

234

Crustacea

Amphipoda

Apherusa bispinosa

Corophium crassicorne

43

20

Dexamine thea

Decapoda

Eualus gaimardii

X X X |X [X

Galathea intermedia

Pagurus bernhardus

Crustacea

Slgg fyri syni

Slgg fyri stgd

Individ fyri syni

13

43

20

Individ fyri stgd

13

63

Annad

Holothuroidea

Echinus esculentus

Ophiuroidea sp.

Leptosynaptidae sp

Holothuroidea sp.

[ = Ko I 'S

Nemertea

X [X |X |X [X

Nemertea sp.

Phoronida

x

Phoronida sp.

Priapula

x

Priapulus caudatus

Sipuncula

Phascolion strombi

Annad

Slgg fyri syni

0 |~ (N |-
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Slgg fyri stgd 1 0 1 0 7
Individ fyri syni 0 2 0 0 0 8 0 0 | 6|10 0 0 26
Individ fyri stgd 2 0 8 0 16 26
245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250 | 239 | 240 (243|244 | 241 | 242
Nggd i grabba 39% | 52% | 86% | 65% | 28% | 39% |100% | 93% | % |28% | 52% | 46%
Individ
Individ i tali pr. syni 245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250 | 239 | 240 | 243|244 | 241 | 242 | tilsamans
Polychaeta 1555 | 2164 | 1005 | 938 | 1096 | 7383 | 203 | 274 | 11 | 62 | 1404 | 923 17018
Individ Mollusca 53 136 2 7 4 0 0 | 2|24 2 2 234
Crustacea 13 0 0 43 20 1 1 1 81
Annad 0 2 0 0 8 0 0 | 6|10 0 26
Samlad tal av individum fyri hvart syni 1621 | 2302 | 1007 | 940 | 1146 | 7415 | 204 | 275 | 20 | 97 | 1407 | 925 17359
245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250 | 239 | 240 (243|244 | 241 | 242 | Tilsamans
Individ i prosentum pr. syni % % % % % % % % | % | % % % %
Polychaeta 96 94 100 | 100 | 96 100 | 100 | 100 | 55 | 64 | 100 | 100 98
Individ i % Mollusca 3 10 | 25
Crustacea 5 1
Annad 0 0 0 0 0 30 | 10 0 0 0
Samlad %-tal av individum fyri hvgrt syni 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100|100 | 100 | 100 100
Tl KO BU BA BR BAT Tilsamans
Individ i tali og prosentum pr. stgd Tal % Tal % | Tal % Tal | % |Tal| % | Tal % | Tal | %
Polychaeta 3719 | 95 | 1943 | 100 | 8479 | 99 | 477 | 100 | 73 | 62 | 2327 | 27 | 17018 | 98
Individ Mollusca 189 4 11 0 26 | 22 4 234 1
Crustacea 13 0 63 2 2 1 81
Annad 2 0 0 0 8 0 16 | 14 0 0 26
Samlad tal av individum og %-partur fyri hvgrja stgd 3923 | 100 | 1947 | 100 | 8561 | 100 | 479 | 100 |117|100 | 2332 | 27 | 17359 | 100
Slgg
Slgg i tali pr. syni 245 | 246 | 247 | 248 | 249 | 250 | 239 | 240 (243|244 | 241 | 242 | tilsamans
Slog Polychaeta 20 19 17 15 16 16 7 4 |10 |17 | 12 12 47
Mollusca 5 4 2 1 4 1 0 0 2 3 2 2 11
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Crustacea 0 1 1 1
Annad 0 0 1 2 6 0 8
Samlad tal av slggum fyri hvgrt syni 28 24 19 16 21 19 15 | 27 15 14 71
245 246 247 | 248 | 249 250 239 | 240 | 243|244 | 241 | 242 | Tilsamans
Slgg i prosentum pr. syni % % % % % % % % | % | % % % %
Polychaeta 71 79 89 94 76 84 88 80 67 | 63 80 86 66
Slog Mollusca 18 17 11 19 0 0 13 | 11 13 14 15
Crustacea 11 0 0 5 13 20 7 4 7 0 7
Annad 0 4 0 0 0 0 13 | 22 0 0 11
Samlad %-tal av slggum fyri hvgrt syni 100 100 100 | 100 | 100 100 100 | 100 |100| 100 | 100 | 100 100
Tl KO BU BA BR BAT Tilsamans
Slgg i tali og prosentum pr. stgd Tal % Tal % Tal % Tal | % |Tal| % | Tal % Tal | %
Polychaeta 23 70 19 90 20 77 7 88 | 20 | 61 13 76 47 66
Siog Mollusca 6 18 10 4 15 0 0 4 12 3 18 11 15
Crustacea 9 0 4 1 13 6 6 7
Annad 1 3 0 1 4 0 0 21 0 0 11
Samlad tal av slggum og %-partur fyri hvgrja stgd 33 100 21 100 26 100 8 100 | 33 | 100 17 100 71 100
Dyr pr. fermetur 16210 | 23020 | 10070 | 9400 | 11460 | 74150 | 2040 | 2750 | 200 | 970 | 14070 | 9250 173590
Dyr pr. fermetur fyri hvgrja stgd 19615 9735 42805 2395 585 11660
Tl KO BU BA BR BAT
Individ/slgg pr. grabba 57,9 ‘ 95,9 53,0 ‘ 58,8 | 54,6 ’ 390,3 | 25,5 ‘ 55,0 | 1,3 ’ 3,6 | 93,8 ’ 66,1
Individ/slgg pr. stgd 118,9 92,7 329,3 59,9 3,5 137,2
Shannon-Wiener (log2) indeks 2,5 | 2,7 2,5 | 2,6 2,2 | 0,9 1,5 | 0,6 |3,6 | 4,2 1,9 | 1,8
2,6 2,6 1,1 1,2 4,4 1,9
Pielou javnleika indeks (J') o5 | o6 | 06 [07] 05 | 02 | 05|03 ]09]/09] 05 |05
0,5 0,6 0,2 0,4 0,9 0,5
Hurlbert ESo ‘ 12 ‘ 13 ‘ 10 ‘ 10 ‘ 11 ‘ 7 ‘ 6 ‘ 3 ‘ 15 ‘ 27 ‘ 7 ‘ 7 ‘
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13 10 31
Dyraslgg, sum ikki eru tikin vid i indeksini Tilsamans
Nematoda x | Nematoda sp. 15 22 12 59
Oligochaeta x | Oligochaeta sp. 1 10
Crustacea x | Idotea neglecta
x | Semibalanus balanoides
x | Mysidacea sp 4
Pices x | Ammodytes sp. 1
Individ fyri st@d 15 23 12 77
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iskoyti 2

Oydublad til djoralivssynistgku

Vegna:
Stad:

Havnarvag

Toérshavnar kommunu

Dagfesting:

28/11&5/12-2014

2° 14
BR1 2014243 60 00,149 Sandur 15 - 5
6° 46,149
62° 00,148 .
BR2 2014244 . Sandur, grus 11 28 10
6° 46,147
62° 00,522 .
KO1 2014247 . Silt, sandur 2 86 2
6° 46,103
62° 00,522 .
KO2 2014248 . Silt, sandur 5 65 2
6° 46,103
62° 00,458
BU1 2014249 . Sandur 11 28 2
6° 46,075
BU2 2014250 62° 00,465 Sandur
6° 46,076 9 39 3
TI1 2014245 627 00,415 Sandur 9 39 2
6° 46,217
TI2 2014246 62°00,414 Sandur 7 52 3
6° 46,217
p 62° 00,509 Leirur, silt,
BAT1 2014241 2
AT 01424 6° 46,309 sandur, grus 7 > 3
, 62° 00,509 Leirur, silt,
BAT2 2014242 6° 46,311 sandur, grus 8 46 4
, 62° 00,435 .
BA1 2014239 6° 46,441 Leirur 0 100 4
, 62° 00,434 .
BA2 2014240 6° 46,438 Leirur 1 93 4

Slag av grabba:

KC-Danmark van Veen (0,1 m?)




iskoyti 3

Kanningarslag:

Vegna:

Umhvgrviskanning

Tdérshavnar Kommuna

Stad:

Dato:

Stgdnr. | Partnr. Synisheiti 25% 50% 100%
2014243 1-5/5 BR1 X
2014244 | 1-10/10 BR 2 X
2014247 1-2/2 KO1 X
2014248 1-2/2 KO 2 X
2014249 1-2/2 BU 1 X
2014250 1-3/3 BU 2 X

2014245 1/3 TI1 X

2014245 2/3 TI1 X
2014245 3/3 Tl X

2014246 1/2 T2 X

2014246 2/2 Tl 2 X

2014241 | 1-3/3 BAT 1 X
2014242 | 1-4/4 BAT 2 X
2014239 | 1-4/4 BA1 X
2014240 | 1-4/4 BA 2 X

Havnarvag

28/11&5/12-14
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