1Y/

AALBORG UNIVERSITY THE FAROE ISLANDS

DENMARK

Hvussu verdur feroysk elorka gren i 20307
-sambart ph.d. verkatlan-

Helma Maria Trondheim

Osvart, 3. novembur 2022




Innihald

* Innleiding
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* Grgn orka og stabil elveiting
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Innleiding
Motivation og feroyska elskipanin
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Motivation

* \Verkaetlanin er grundad gr@gnu visjonina hja SEV
 Umhvervisligir fyrimunir vio burdardyggari orku
e At balansera orkuframleidsluna er ein avbjoding

* Truplari at tryggja st@dufesti vid grenum orkukeldum




Feroyska elskipanin

e 7 avbyrgd elnet i ymsum stgddum

e Samlada framleidslan i 2021 var 424 GW}t,
harav 38% gren

* Slgg av orku

* Olja, vatn, vind, biogas, sol og sjovarfall
* Goymslir

* Vatnbyrgingar og battariskipanir

Power Plants
fib Wind
o Fossil

@® Backup

@ Hydro

Photovoltaics

Ancillary Services

@ Battery

e Synchronous Condenser

Substations
® 60kV
® 20kV

Cables and Lines
— 60kV

= 20kV

— 10kV

— 6 kV




U’rbyggingara’rlan

Hvar er best egnada atlanin?
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Orkubalansa

e At balansera orkuframleidsluna
er ein avbjoding
e Orkukeldurnar eru ikki 100%
forsagnar

* Natturlig tidarbil uttan
orkutilfeingi

e Skiftandi arstidir

* Hver er best egnada
utbyggingaraetlanin?

= Tidal output s Hydro output PV output mmmm \Vind output e=| oad
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U’rbyggingaraflanir

* Elnetini i avisum oyggjasamfelggum likjast ti feroyska, t.d. Madeira. To
er ongin itgkilig mannagongd, i0 vit bruka beinleidis.

» Utbyggingaraetlanir eru ofta bert grundadar a buskaparligar
optimeringar, men hesar eftirhyggjast.

* Haedd ma verda tikin fyri praktiskum vidurskiftum fyri at hava eina
itpkiliga utbyggingaraetlan

* Ein itgkilig utbyggingarsetlan er neydug um man skal rgkka malinum



Policy constraints

CO: restrictions &
maximum instantaneous =

inverter-based L. .
generation Balmorel optimisation

System model
existing capacities,

committed capacites, =T . .
demand, costs & Per plant €IITIEREETE Capacity

emissions Per connection Location
Optimal use of hydro Technology type

Dispatch Investments
Per hour Per year

Investment options

suitable sites, local
resource potential, =
maximum capacities

per site & costs

Optimal investments

Balmorel

Criteria Dispatch
Plant sizes Per hour
Cable sizes Per plant

Learning curve Per connection
Practicality 1818 X Optimal use of hydro
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Validation

Economics

Production
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Urslit fra optimeringini

Framleidslumattur (MW) Vatngoymsla (MWs1)
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Urslit fra optimeringini

Sensitivitetur a vindmatti (MW)
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- == eWIND_8
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Samanumtikio

* Burdardygg orka er buskaparliga besta

valid upp til 86-87%

 Stigid fra 96% i 2028 til 100% i 2030
tvitaldar tgrvin a goymslu

e Sjovarfalsorka kann kollvelta
utbyggingaraetlini, ti at hon minkar
framleidslumattin vid 18% og
goymslutgrvin vido 75%

e +/-20% ilpgu- og
brennievniskostnadur ikki hevur stora
avirkan a utbyggingina

12



Policy constraints

CO: restrictions &
maximum instantaneous =

inverter-based L. .
generation Balmorel optimisation

System model
existing capacities,
committed capacites, =T
demand, costs &

Dispatch Investments
Per hour Per year

Per plant €IITIEREETE Capacity
emissions Per connection Location
Optimal use of hydro Technology type

Investment options

suitable sites, local
resource potential, =
maximum capacities

per site & costs

Optimal investments

. Q.
RoadMap generation g Balmorel
. < .
Criteria S Dispatch
Plant sizes (W4 Per hour
Cable sizes — —> Per plant
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Policy constraints
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Validering av Gtbyggingaratlan

* Framleidslan er optimera i 20
Balmorel, utbyggingin er g‘jﬁ
fpstlegd 535

* Framleidslan i 2030 skal verda %ZE
100% burdardygg ‘ézo

* Buskaparliga skal g1
utbyggingaraetlanin likjast ti < 12 |
optimalu loysnini 0

>

B Main = RoadMap
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Stedufesti

Hvussu tryggja vit st@odufesti?
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Stedufesti 3 elnetinum

* Olju- og vatnverkini tryggja
stgdufesti a elnetinum i dag

e Adrvisi elframleidsla

 Avmarkadar og vedurstyrdar
orkukeldur

 Ostpdugar orkukeldur
* Avbyrgt elnet
* |nverter-basera framleidsla

* Hvussu tryggja vit stgdufesti?

L1 L2 L3

fdiesel - fnet

Diesel —9
O

fvindmylla s fnet

AC

DC

DC

AC
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Samanumtgka
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Samaumtgka

e Nidurstgour

* Verandi matar at gera utbyggingaraetlanir kunnu ikki altio lzett itgkilig gerast
og ti er neydugt vid einum nyggjum mata

e Optimala orkusamansetingin er funnin og avirkanin av ymsum kostnadum og
toknum er identifiserad

e Ein utbyggingaraetlan framimaoti 2030 er gjogrd
e Tad er neydugt vid @drvisi matum at tryggja stpdufesti

* Arbeidi, i0 skal gerast framyvir
* Utbyggingaraetlanin ma dagfgrast regluliga

» Stgdufesti ma kannast neerri baedi i Sudri og a megingkinum
* Megingkid skal parametriserast og validerast betri
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